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Tantargy neve: Valdszinliségszamitas és statisztika

Tantargy heti 6raszama: 3 + 2
kreditértéke: 3+3
tantargyfelel6s neve: Moéri Tamas
tanszéke: Valoszintiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Meérték- és integralelmélet elemei: Mérhetd tér, mérhetd leképezések. Mérték és integral. Mértékek kiterjesztése.
Abszolut folytonos és szingularis mértékek. Mértékek differencidlasa. Abszolut folytonos és szingularis
fiiggvények. Mértékterek szorzata.

Valoszinliségi mez0, valdszinliségi valtozo, eloszlasfiiggvény, stirliségfiiggvény, varhato érték, szoras,
kovariancia, fliggetlenség.

Konvergenciafajtak és kapcsolatuk: 1 valdszinliségii, sztochasztikus, Lp-beli, gyenge. Egyenletes
integralhatosag.

Karakterisztikus fiiggvény, centralis hatareloszlas-tétel

Feltételes varhato érték, feltételes valosziniliség, regularis feltételes eloszlas, feltételes stirliségfiiggvény.

Martingal, szubmartingal, konvergenciatétel, reguldris martingalok.

A nagy szamok erds torvénye, fliggetlen tagu sorok, 3-sor-tétel.

Statisztikai mez0, elégségesség, teljesség.

Fisher-informacio.

Cramér-Rao egyenl6tlenség, Blackwell-Rao tétel, becslési mddszerek: tapasztalati becslések, momentum-
mddszer, maximum-likelihood becslés, Bayes-becslés.

Hipotézisvizsgalat, likelihood-hanyados proba, aszimptotikus tulajdonsagok.

Tobbdimenzids normalis eloszlas, a paraméterek becslése

Linearis modell, legkisebb négyzetes becslés. Linearis hipotézis normalis linearis modellben.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Petruska Gy.: Analizis II. kotet. Egyetemi jegyzet. ELTE Eotvos Kiado, 1999.

Rényi A.: Valosziniiségszamitas. Tankonyvkiadd, 1968.

J. Galambos: Advanced probability theory. Marcel Dekker, New York, 1995.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika . Typotex kiadd, Budapest, 1999.

Mogyoradi J. — Michaletzky Gy. (Szerk.): Matematikai statisztika. Egyetemi jegyzet. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1995.

Bolla M.—Kramli A.: Statisztikai kdvetkeztetések elmélete. Typotex Kiado, Budapest, 2005.




Szakmai torzsanyag — Algoritmuselmélet

Tantargy neve: Onallé projekt, szakmai gyakorlat I.

Tantargy heti 6raszama: 0+2
kreditértéke: 2
tantargyfelel6s neve: Jiittner Alpar, Zempléni Andras
tanszéke: Operaciokutatasi Tanszék, Valosziniségelméleti és Statisztika Tanszek.
szamonkérés rendje: beszamold

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa: A félév elején kiirt témakbol, szakmai gyakorlati
lehet6ségekbdl valasztanak a hallgatok. Az els6 félévet a hallgatok szempontjabol a probléma-valasztasra, a
lehetséges megoldasi modszerek tanulmanyozasara szanjuk. A félév végén 2-3 oldalas irasos beszamolot és
rovid szobeli prezentaciot (5 perces eldadas) varunk az elvégzett munkarol. Az érdemjegyet a irasos beszamold
(témavezetd értékelése alapjan) és a szobeli prezentacid hatarozza meg.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Szakmai torzsanyag — Algoritmuselmélet

Tantargy neve: Onallé projekt, szakmai gyakorlat II.

Tantargy heti 6raszama: 0+3
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Jiittner Alpar, Zempléni Andras
tanszéke: Operaciokutatasi Tanszék, Valosziniségelméleti és Statisztika Tanszek.
szamonkérés rendje: beszamold

elétanulmanyi feltétel: Onallo projekt, szakmai gyakorlat I.

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa: A hallgatok folytathatjak az Onall6 projekt, szakmai
gyakorlat [ targy keretében megkezdett munkat vagy valaszthatnak a félév elején kiirt témakbol, szakmai
gyakorlati lehetéségekbdl. Ebben a szemeszterben a hallgatok feladata a probléma-megoldasi médszerek
onalloan feldolgozasa és az aktualis problémara vonatkozo alkalmazasi lehetdségek felvazolasa. A félév végén
rovid, 3-5 oldalas irasos beszamolot és szobeli prezentaciot (10 perces eldadas) varunk az aktualis félévben
elvégzett munkarol. Az érdemjegyet a irasos beszamolo (témavezetd értékelése alapjan) és a szobeli prezentacio
hatarozza meg..

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Szakmai torzsanyag — Algoritmuselmélet

Tantargy neve: Onallé projekt, szakmai gyakorlat III.

Tantargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 4
tantargyfelel6s neve: Jiittner Alpar, Zempléni Andras
tanszéke: Operaciokutatasi Tanszék, Valosziniségelméleti és Statisztika Tanszek.
szamonkérés rendje: beszamold

elétanulmanyi feltétel: Onallo projekt, szakmai gyakorlat I1.

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa: A hallgatok folytathatjak az Onall6 projekt, szakmai
gyakorlat II targy keretében megkezdett munkat vagy valaszthatnak a félév elején kiirt témakbol, szakmai
gyakorlati lehet6ségekbbl. Ebben a szemeszterben a hallgatok feladata az eltervezett modszerek megvalositasa,
a kapott eredmények értékelése és a tovabblépési lehetdségek fel vazolasa. A félév végén 7-10 oldalas irasos
beszamolot és szobeli prezentaciot varunk (15 perces eléadas) az aktualis félévben elvégzett munkarol. Az
érdemjegyet a irasos beszamolo (témavezetd értékelése alapjan) és a szobeli prezentacié hatarozza meg.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Differencialt szakmai anyag — Alkalmazott analizis szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Diszkrét és folytonos paraméteriit Markov-lancok

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelel6s neve: Prokaj Vilmos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valdszinliségszamitas és statisztika (gyenge eléfeltétel)

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Sztochasztikus folyamatok: Markov-tulajdonsag, erés Markov-tulajdonsag, homogenitas. Diszkrét paraméterti
Markov-lancok: definicid, a&tmenetmatrix, az allapotok osztalyozasa. Periddus, visszatéroség. Az
atmenetvaldsziniiségek konvergenciaja. Stacionarius eloszlas. Nagy szamok térvénye és centralis hatareloszlas-
tétel irreducibilis, pozitiv rekurrens Markov-lanc funkcionaljara. Atmenetvalésziniiségek tabu allapotokkal.
Regularis mérték, Doeblin hanyados tétele. Megforditott Markov-lanc. Elnyelddési valdszintiségek. Perron-
Frobenius tételek. Folytonos paramétertit Markov-lancok: definicid, &tmenetmatrix, derivalt a nullaban,
infinitezimalis generator. Példak: Poisson folyamat, sziiletési és halalozasi folyamatok.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Karlin — Taylor: Sztochasztikus folyamatok. Gondolat Kiado, 1985.

Chung: Markov Chains With Stationary Transition Probabilities. Springer, 1967.
Isaacson — Madsen: Markov Chains: Theory and Applications. Wiley, 1976.




Differencialt szakmai anyag — Alkalmazott analizis szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Specialis sztochasztikus folyamatok

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelel6s neve: Michaletzky Gyorgy
tanszéke: Valoszintliségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

elétanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Felyjitasi folyamatok, feltjitasi egyenlet. A felGjitasi folyamat aszimptotikus viselkedés (1 valdsziniiségi
konvergencia, hatareloszlas). A felujitasi fiiggvény aszimptotikus viselkedése, Blackwell-tétel.

Elagazé folyamatok. Diszkrét idejli elagazd folyamatok, generator fliggvény. Folytonos idejli elagazo
folyamatok, a kihalas val6szinlisége, hatareloszlas-tételek.

Pontfolyamatok. A Poisson-folyamat, stacionarius pontfolyamat, jelolt pontfolyamat. A pontfolyamatok altal
meghatarozott véletlen mérték. Pontfolyamat intenzitdsa, Campbell mérték. Palm eloszlas, a Palm-mérték és a
stacionarius eloszlas kapcsolata. Campbell-Little-Mecke formula.

Wiener-folyamat konstrukcidja. Trajektoriadk egyszerli tulajdonsagai. Kvadratikus variacio, a trajektoridk
Holder-folytonossaga.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Karlin-Taylor: Bevezetés a sztochasztikus folyamatok elméletébe, Miiszaki Konyvkiado
Bacelli-Bremaud: Elements of queueing theory, Springer-Verlag, 1991




Differencialt szakmai anyag — Alkalmazott analizis szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Stacionarius folyamatok

Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 2+3
tantargyfelel6s neve: Prokaj Vilmos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valdszinliségszamitas és statisztika (gyenge eléfeltétel)

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Stacionarius folyamatok. Kovariancia fiiggvény. Bochner—Hincsin-tétel. (Herglotz-tétel) Spektraleloallitas.
Karhunen-Loeve-sorfejtés, Kotelnyikov-Shannon-tétel — a mintavételezés stirlisége.

Wold-felbontas. Teljesen regularis és szingularis folyamatok. Linearis sziirék.

Ergoditicitas.

Stacionarius folyamatok varhato-értékének és kovariancia-fliggvényének becslése. A spektrum becslése.
Periodogramm. Diszkrét spektrum, folytonos spektrum. A spektrum konzisztens becslése, simitas,
ablakfiiggvények hasznalata. Kevert spektrumu folyamatok.

Diszkrét paraméterii stacionarius folyamatok allapotteres leirasa. Ho-Kalman-algoritmus, Faurre-Anderson
elmélet. Stacionarius folyamatok elérejelzése.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
T. W. Anderson, The statistical analysis of time series, Wiley and Sons, 1958.

S. Karlin-H. Taylor, Bevezetés a sztochasztikus folyamatok elméletébe, Miiszaki Kiado, 1985.
Id6sorok analizise, szerk. Tusnady Gabor és Ziermann Margit, Miiszaki Konyvkiado, 1986.

A. M. Yaglom, Correlation Theory of Stationary and Related Random Functions, I.- Il., Springer Verlag, 1987.




Differencialt szakmai anyag — Alkalmazott analizis szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Sztochasztikus folyamatok

Tantargy heti 6raszama: 3+2
kreditértéke: 3+3
tantargyfelel6s neve: Prokaj Vilmos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy és kollokvium

elétanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Wiener-folyamat bevezetése. Donsker-tétel. Sorfejtések. Trajektoriak egyszerii tulajdonsagai. Kvadratikus
variacio, és izometria. Integral négyzetesen integralhaté integrandusokkal. 1to-lemma. Tiikrozési elv, erds
Markov-tulajdonsag. Szintelérési id6, inverz Gauss-eloszlas. Girsanov-tétel. Sztochasztikus differencial-
egyenlet. Létezés, unicitas Lipschitz-folytonos egylitthatok esetén. Diffuzios folyamatok, Feyman-Kac formula.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Revuz-Yor, Continuous martingales and Brownian motion.
Protter, Stochastic integration and differential equation.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Idésorok elemzése I.

Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 3+3
tantargyfelelds neve: Markus Laszlo
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy és kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Stacionarius folyamatok

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Eléadds: A stacionarius folyamatok alapfogalmai. Gyenge, erds, k-adredli stacionaritas, ergodicitas.
Autokovariancia, autokorrelacio, parcialis autokorrelacidé, dinamikus kopuldk. Stacionarius idésor Fourier-
eléallitasa. Stacionarius folyamat reprezentacidja ortogonalis sztochasztikus mértékkel.
Spektralsiiriiségfliiggvény, Herglotz tétele.

AR(p), MA(q), ARIMA(p,d,q). A stacionarius megoldas létezése. Vektor AR folyamatok.

Nemlinearis folyamatok, ARCH. Ljapunov-exponens, altalanos sztochasztikus rekurzids egyenlet stacionarius
megoldasanak 1étezése, a Kesten-Vervaat-Goldie tétel. GARCH folyamatok. Bilinearis folyamatok. Véletlen
egyiitthatos AR, illetve a SETAR model.

Iddsorok becsléselmélete. A varhatd érték becslése. Az autokorrelacié fliggvény becslése. Periodogram ¢és
tulajdonsagai. A spektralstirliségfiiggvény becslése, ablakolas. Eléfehérités, CAT kritérium.

Gyakorlat: Simitas, linearis sziir6k, autokorrelogram, parcialis autokorrelogram, periodogram, spektrum, zérus-
polus térkép. ARIMA modellek szimulacidja és becslése. Folyamatok additiv felbontasa. Additiv idésor modell:
trend, ciklikus-trend. Polinomialis trend, ismételt differencialas. Exponencialis simitas. A tobbdimenzids linearis
folyamatok eszkozei. Tobbdimenzios iddsor: osztott modell, magasabb dimenziés ARMA modell. (EXCEL,
Statistica, SPSS, Matlab, Scilab, Octave, R-project). Az 6ra szamitogépes gyakorlat.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és idésor analizis, Typotex,
2001.

Priestley, M.B.: Spectral Analysis and Time Series, Academic Press 1981

Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Time Series: Theory and Methods. Springer, N.Y. 1987

Tong, H. : Non-linear time series: a dynamical systems approach, Oxford University Press,
1991.

Hamilton, J. D.: Time series analysis, Princeton University Press, Princeton, N. J. 1994

Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Introduction to time series and forecasting, Springer. 1996.
Pena, D., Tiao and Tsay, R.: A Course in Time Series Analysis, Wiley 2001.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Pénziigyi folyamatok 1.

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Aratdé Miklos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Opcid, warrant, swap.

Részvények és kdtvények diszkrét idében. Binomialis modell. Arbitrazs. Martingal mérték. Onfinanszirozo
stratégiak. Hedge.

Cox-Ross-Rubinstein formula.

Martingal mérték. Teljesség és martingal reprezentacio binaris piacra.

Eurdpai opci6 arazésa és a valos ar.

Amerikai opcidk diszkrét idében. Optimalis megallasok.

Arbitrazsmentesség és a martingal mérték 1étezése.

Piaci teljesség €s a martingal mérték egyértelmiisége.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

R. J. Elliott — E. P. Kopp: Pénzpiacok matematikaja, Typotex Kiad6, Budapest, 2000.
Szaz Janos: Tézsdei opcidk, Tanszék Kft., Budapest, 1999.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Pénziigyi folyamatok 2.

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Aratdé Miklos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Pénziigyi folyamatok 1. targy sikeres teljesitése

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirésa:

Részvények és kdtvények folytonos idében. Onfinanszirozo stratégiak. Ekvivalens martingal mérték.
Opciok valos ara. Black-Scholes formula. A ,,Gorogok”.

Egzotikus és amerikai opciok.

Opcidk arazasa és a parcialis differencialegyenletek.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

R. J. Elliott — E. P. Kopp: Pénzpiacok matematikaja, Typotex Kiado, Budapest, 2000.
Szaz Janos: Tézsdei opcidk, Tanszék Kft., Budapest, 1999.
A. N. Shiryaev: Essentials of Stochastic Mathematical Finance. World Scientific, Singapore, 1999.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Statisztikai becsléselmélet

Tantargy heti 6raszama: 3+0
kreditértéke: 4
tantargyfelel6s neve: Mori Tamas
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valoszintiségszamitas és statisztika

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A stiriségfiiggvény becslése. Simitott tapasztalati eloszlas, Parzen-Rosenblatt féle tapasztalati stirliségfiiggvény,
hisztogram.

Elégségesség, minimalis elégségesség, teljesség, korlatosan teljesség.

Exponencialis eloszlascsalad statisztikai vizsgalata

Masodlagos mintavétel, jackknife, bootstrap.

A Jeffrey-féle nem-informativ a priori. Altalanositott (formalis) Bayes-becslések.

Ekvivarians becslések, Pitman-becslés.

L-becslések, korrelalt hibaju linearis modell. Az eltolasparaméter aszimptotikusan optimalis L-becslése.
M-becslések, robusztussag. M-becslések aszimptotikus viselkedése. A Huber-féle M-becslés aszimptotikus
minimax-tulajdonsaga. Kapcsolat az M- és az L-becslések kozott.

Véges sokasagbol valé mintavétel. Allandé egyiitthatds linearis becslések megengedhetdsége.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Bolla M.—Kramli A.: Statisztikai kovetkeztetések elmélete. Typotex Kiado, Budapest, 2005.
A. A. Borovkov: Matematikai statisztika. Typotex Kiadd, Budapest, 1999.
E. L. Lehmann: Theory of point estimation. Wiley, New York, 1983.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Statisztikai hipotézisvizsgalat

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelelds neve: Csiszar Villo
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Statisztikai hipotézisek, probdk, véletlenitett probak. Elséfaji, masodfaji hiba, szint,
terjedelem, erdfiiggvény. Likelihood-hdnyados proba, Neyman-Pearson lemma. Az erd
aszimptotikdja. Egyoldali ellenhipotézis monoton likelihood-hanyadost osztalyban. Kétodali
ellenhipotézis exponencidlis eloszlascsaladban. Hasonldsag, Neyman-struktira. Hipotézis-
vizsgalat zavard paraméterek jelenlétében.

A klasszikus paraméteres probak optimalitisa. Aszimptotikus probak. Altalanositott
likelihood-hanyados proba, a khi-négyzet probak levezetése.

A tapasztalati folyamat konvergencidja Brown-hidhoz. Gauss-folyamatok Karhunen-Loéve
sorfejtése. A klasszikus nemparaméteres probak aszimptotikus elemzése.

Invarians és Bayes-probak.

A konfidenciahalmazok elméletének kapcsolata a hipotézisvizsgalattal.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Mori Tamas: Statisztikai hipotézisvizsgalat. Typotex Kft., Budapest, 2011.
Bolla M.—Kramli A.: Statisztikai kdvetkeztetések elmélete. Typotex Kiado, Budapest, 2005.
A. A. Borovkov: Matematikai statisztika. Typotex Kiadd, Budapest, 1999.
E. L. Lehmann: Testing Statistical Hypotheses, 2nd Ed., Wiley, New York, 1986.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Statisztikai programcsomagok 1.

Tantargy heti 6raszama: 0+2
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Zempléni Andras
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel: Valdszintiségszamitas ¢és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az elemi, egydimenzios paraméterbecslés és hipotézisvizsgalat gyakorlati, szamitogépes eszkézeinek
attekintése. A leiro statisztikai modszerek. A varhato érték és a szoras becslése. Hipotézisvizsgalat. Eloszlasok.
Eloszlasfiiggvények eldallitasa, véletlen szamok generalasa, siriségfiiggvények illesztése, becslése. Fliggés
vizsgalata. Szorasanalizis. Regresszio. A statisztika kiilonb6z0 kategoriaju szamitogépes eszkozeinek
megismerése: irodai programok, oktatasi eszk6zok, zart célprogramok, rugalmasan programozhaté szakértoi
kornyezetek.

Az ora szamitogépes gyakorlat (EXCEL, Statistica, SPSS, SAS, R-project, MATLAB).

Kotelez6 irodalom:
http://www.cs.elte.hu/u/prohlet/jegyzetek/StPrcsoml

Ajanlott irodalom:

Mogyoraodi J. - Michaletzky Gy. (szerk.): Matematikai statisztika. Egyetemi jegyzet. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1995.

Mori T.F., Szeidl L., Zempléni A.: Matematikai statisztika példatar, ELTE E6tvos Kiado, Bp., 1997.

Mori F. T.- Székely J. G. (szerk.). Tobbvaltozds statisztikai analizis, Miiszaki Konyvkiado, 1986,
ISBN 963 10 6806 4

http://office.microsoft.com/en-us/excel/HP100908421033.aspx

http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

http://www.spss.com/stores/1/Training_Guides_C10.cfm

http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/91pdf/sasdoc_91/insight_ug_9984.pdf

http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html

http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/pdf_doc/stats/stats.pdf




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Statisztikai programcsomagok 2.

Tantargy heti 6raszama: 0+2
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Zempléni Andras
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel: Tobbdimenzids statisztikai eljarasok

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tobbdimenzios statisztikai eljarasok és szamitdgépes eszkdzeik megismerése és attekintése.
Dimenzidcsokkentés. Fékomponens-, faktoranalizis és kanonikus korrelacio. Diszkrét adatok feldolgozasi
modszerei. Binaris adatok feldolgozasa, logisztikus regresszid. Skalazas, skalazason alapulé modszerek.
Korrespondencia-analizis. Csoportositas. Klaszteranalizis és klasszifikacio. Elettartam-adatokat feldolgozo
moédszerek. Probit, logit és nemlineéris regresszio. Elettartam-tablak, Cox-regresszio.

Az Ora szamitogépes gyakorlat. Felhasznalt eszk6zok EXCEL, Statistica, SPSS, SAS, R-project, MATLAB.

Kotelez6 irodalom:
http://www.cs.elte.hu/u/prohlet/jegyzetek/StPrcsom2

Ajanlott irodalom:

Mori F. T.- Székely J. G. (szerk.). Tobbvaltozods statisztikai analizis, Miiszaki Konyvkiado, 1986,
ISBN 963 10 6806 4

http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

http://www.spss.com/stores/1/Training_Guides_C10.cfm

http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/91pdf/sasdoc_91/stat_ug_7313.pdf

http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html

http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/pdf_doc/stats/stats.pdf




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Sztochasztikus analizis

Tantargy heti 6raszama: 3+2
kreditértéke: 4+3
tantargyfelel6s neve: Prokaj Vilmos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy és kollokvium

elétanulmanyi feltétel: Sztochasztikus folyamatok

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Lokalis martingal, szemimartingal. Integral szemimartingal szerint. Az integral tulajdonsagai. Kvadratikus
variacio, Ito formula, Lévy karakterizacio, Girsanov tétel, Kazamaki és Novikov feltétel. Sztochasztikus
differencial egyenletek, erds és gyenge megoldas, eloszlasbeli és trajektoriankénti unicitas, ezek kapcsolata.
Gyenge megoldas mértékcserével, tempovaltassal. Fubini tétel, lokalis id6. Eltoltott id6 formula. Holder
folytonos egyiitthatok esete egy dimenzioban. Tsirelson példaja. Rendezési tétel.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Revuz-Yor, Continuous martingales and Brownian motion.
Protter, Stochastic integration and differential equation.




Differencialt szakmai anyag — Sztochasztika szakirany (kotelezo)

Tantargy neve: Tobbdimenziods statisztikai eljarasok

Tantargy heti 6raszama: 4+0
kreditértéke: 6
tantargyfelel6s neve: Michaletzky Gyorgy
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tobbdimenzids normalis eloszlas paramétereinek becslése. Matrixértékii eloszlasok. A Wishart-eloszlas:
stiriiségfiiggvénye, determinansa, inverzének varhato értéke. Tobbdimenzios normalis eloszlas paramétereire
vonatkoz6 hipotézis vizsgalat. Fiiggetlenségvizsgalat. Normalitasvizsgalat.

Linearis regresszio.

A valtozok kozotti kapesolat mérése: korrelacios egyiitthatd, maximalkorreldcio, parcialis korrelacio, kanonikus
korrelacid.

Foékomponensanalizis, faktoranalizis, szoérdsanalizis.

Diszkrét, tobbvaltozos modellek, Kontingenciatablak. Maximum-likelihood becslés loglinearis modellben.
Kullback-Leibler-féle divergencia. Linearis és exponencialis eloszlascsaladok. Az L-vetiilet numerikus
meghatarozasa (Csiszar-féle modszer, Darroch-Ratcliff-eljaras).

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

J. D. Jobson, Applied Multivariate Data Analysis, Vol. I-11. Springer Verlag, 1991, 1992.

Mori T. — Székely G. (szerk.) Tobbvaltozos statisztikai modszerek, Miiszaki Konyvkiado, 1984.

C. R. Rao, Linear statistical inference and its applications, Wiley and sons, 1968.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Adattomorités

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Szabo Istvan
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Hirkoézléselmélet - informacidelmélet — kodelmélet alapok: Shannon modell, entitas-végpontok és csatornak
kommunikacios sajatossagai: ember-gép, gép-gép kapcsolatok, analdg-digitalis atvitel tomoritést befolyasolod
alapjai (PCM, FDM), mintavételezés (Shannon mintavételi tétele), kvantalas, modulaciok, mintavételi és
csatorna-jellemzokbol adodo zajok hatésai;

az informacidelméleti eredmények alkalmazas-szempontt rovid Osszefoglalasa: az informacié matematikai
mérése, staciondrius sztochasztikus folyamat entropija, feltételes entropia, Markov forras entropidja,
redundancia, zajos és zajmentes csatornak kodolasa;

adattomorités: tomdritési stratégiak, modellek, veszteségmentes €s veszteséges tomoritések, szeparabilis és
prefix kodok, Kraft-Fano egyenldtlenség, 1ényeg-kiemelési stratégiak, pszicho-vizualis- és pszicho-akusztikus
tomoritések alapelvei;

gyakorlati tomoritési eljarasok: adat, kép, hang és beszéd sajatossagai, Huffman kod, Shannon-Fano kéd,
Gilbert-Moore kéd, RLE, aritmetikai kodolas, irott szovegek elvi és gyakorlati tomorithetésége: LZ77, LZ78,
LZW tomoritések, kép (benne JPEG)-, fax-, video- és hang- (benne GSM) tomoritések;

alkalmazasi hatarteriiletek: pszicho-akusztikus tomoritések mindsitési elvei (objektiv és szubjektiv tesztek),
beszéd felismerés, generalas, adattomoritéseken alapul6 statisztikai probak.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

David Salomon: Data Compression /The Complete Reference/, Springer, 1997.
Gyorfi Laszl6, Gyori Sandor, Vajda Istvan: Informacio és kodelmélet. Typotex, 2002.
Csiszar Imre, Fritz Jozsef: Informacioelmélet, ELTE TTK Jegyzet, Bp, 1986.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Altalanos biztositismatematika

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Aratdé Miklos
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel:.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A legfontosabb nem-élet biztositasok: vagyon, felelGsség (felelGsségi jaradék), baleset, egészség. Kartéritési
rendszerek.

Az egyéni kockazat modellje.

Nevezetes karszameloszlasok (binomialis, Poisson, Pareto, negativ binomialis, kevert és dsszetett Poisson,
(a,b,0) eloszlas).

A kérnagysag eloszlasa (exponencidlis, lognormalis, gamma, Pareto eloszlas).

Dijkalkulécios elvek: Varhato érték elv, szorasnégyzet elv, szoras elv, szemiinvarians elv, hasznossagi fliggvény
(zérd hasznossag elve), svajci elv, veszteség-fliggvények hasznalata. A dijkalkulacios elvek tulajdonsagai.
Credibility elmélet és a tapasztalati dijszamitas.

Boénusz rendszerek: karmentességi dijvisszatéritések és engedmények, bonusz-malusz. A bonuszrendszerek
jellemz6i. Nyereségrészesedés.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Araté Miklos: Nem-¢€let biztositasi matematika. Egyetemi tankonyv. E6tvos Kiado, Budapest, 2001.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Bevezetés az informacioelméletbe

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelelds neve: Csiszar Villo
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Forraskodolas valtozo hosszasagh és blokk-kodokkal. Entropia és formalis tulajdonsagai. I-divergencia és
formalis tulajdonsagai. Tipikus sorozatok. A zajos csatorna fogalma, csatornakodolasi tételek. Csatornakapacitas
és kiszamitasi modjai. Forras- és csatornakodolas linearis kddokkal. Tobb felhasznalds hirk6z16 rendszerek:
korrelalt forrasok egyedi kodolasa. Az additiv Gauss-zaja csatorna.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Csiszar — Korner: Information Theory: Coding Theorems for Discrete Memoryless Systems.
Akadémiai Kiado, 1981.

Cover — Thomas: Elements of Information Theory. Wiley, 1991.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Biztositastan

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Kovats Antal
tanszéke: Valosziniiségelmélet és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

elétanulmanyi feltétel: nincs

Az elsajatitando ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A biztositas fogalma. Biztositasi intézmények. Biztositasi tipusok. A biztositasi szerzddés elemei. A biztositasi
viszony fézisai. A biztositasi intézmények felépitése és mitkodése.

Uzletszerzés, jutalékok. Kockizatmegosztas. Koltségek. A biztositastechnikai nyereség és annak felosztasa.
Uzleti kimutatasok. Tartalékok, szolvencia. Termékfejlesztés. A biztositas feliigyelete.

Biztositoi agazatspecifikus informacids igények. A biztosité intézetek informacids rendszerei.

A biztositas kozgazdasagi értelmezése.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Asztalos Léaszlo: Biztositasi alapismeretek. jegyzet. ABIF, Budapest, 1995.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantérgy neve: Eletbiztositas

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Kovats Antal
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: C tipust kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Biztositasi alaptipusok. Rizikd, elérési, vegyes, €letjaradék, FIB (Family Income Benefit). Két és tobb életre
sz616 biztositasok. Munkaltatoi biztositasok; csoportos biztositasok. Halandosagi és morbiditasi adatok. Nyers
halandoésagi és morbiditasi adatok, kockazati idétartam. Kiegyenlitési modszerek. Halanddsagi tabla,
fiiggvények. Szelekcios, aggregat tablak. Extra kockazatok. Eldrejelzés. Kommutaciés szamok, varhatd
¢lettartam; korfa. Tobballapoti modellek, tobbszords kilépési tablak. Allapotteres és Markov-modellek
alkalmazdsa. Az atmenet valdsziniségek maximum likelihood becslése. A modell illeszkedésvizsgalata.
Halandésag és morbiditas szempontjabol heterogén populécio vizsgalata.

Dijkalkulécio. Technikai kamat, diszkonttényez6 ; ekvivalencia-elv; maradékjogok; nettd dij koltségterv; alfa-,
béta-, gamma koltségek; brutto dij. Eves, féléves, havi dijfizetés; egyszeri dij; befektetési hozam. Dijkalkulacid
Cash Flow alapon. Visszavasarlasi értékek. Atdolgozasok.

Tartalékszamitas. Nettd dijtartalék. Prospektiv, retrospektiv szemlélet. Egyéni és csoportos dijtartalék;
maradékjogok; a dijtartalék nem biztositasi évfordulon; kamat-, halanddosagi-, koltség- és egyéb nyereség;
nyereségrészesedési modszerek; utdkalkulacio; kozelité szamitasok. Brutto dijtartalék; koltségfedezet, Zillmer-
modszer.

Szolvencia életbiztositok esetében: szolvencia-sav, EU és hazai elbirasok, a novekedés korlatai.
Tokekovetelmények értékelése, kiilonos tekintettel a jovobeli ndvekedés fenntarthatésagara.

A biztosito kockazatai és kezelésiik. Elet-, koltség-, befektetési kockazat; halaleseti terhelés, @j iizleti teher.
Inflacié. Profit-testing. Jovobeli véletlen veszteségek.

A tapasztalatok figyelemmel kisérése és figyelembe vétele; dinamikus dijszamitas és értékelés a tapasztalatok
alapjan.

Termékterv.

Az életbiztositd egészének értékelése.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Banyar J. — Popper K.: 4z életbiztositds. Aula, 2003.

Kreké Béla: Eletbiztositas I., Aula, 1994.

Szabo L. I.-Viharos L.: Az életbiztositds alapjai. Polygon, Szeged, 2001.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Elettartam-adatok elemzése

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Mori Tamas
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Alapfogalmak, meghibasodasi idok, cenzoralas tipusai, 0sszmiikodési id6. Hazardfiiggvény, meghibasodasi
tényez0o.

Elettartam-eloszlasok. Exponencialis minta elemzése

Nemparaméteres maximum likelihood. Tulélésfiiggvény becslése cenzoralt mintabol: a Kaplan—Meyer-féle
szorzatbecslés. Greenwood-formula. Aktuarius becslés.

Aranyos hazard-modell. Teljes, feltételes, ill. parcialis likelihood.

Oregedé eloszlasok osztalyai: IFR, IFRA, NBU. Tartalmazasi kapcsolatok. Az osztilyok zartsaga gyenge
konvergenciara és konvoluciora.

Monoton és koherens rendszerek, a rendszer megbizhatosaga. Az IFRA és NBU osztaly zartsdga. Az IFR osztaly
lezarasa.

Viztarolo-modell. Oregedd tulajdonsagok megdrzddése sokk-modellekben.

IFRA closzlasfiiggvény ML becslése, inkonzisztencia. IFR eloszlasfiiggvény ML becslése, legnagyobb konvex
minorans. Konzisztencia.

A bioassay-probléma.

Az EM algoritmus.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Mori Tamas: Elettartam-adatok elemzése (elektronikus jegyzet). Elérhetd online:
http://www.math.elte.hu/~mori/elettartam.pdf

D. R. Cox-D. Oakes: Analysis of Survival Data. Chapman and Hall, London, 1984.

R. E. Barlow—F. Proschan: Statistical Theory of Reliability and Life Testing. Holt, Rinehart and Winston, New
York, 1975.



http://www.math.elte.hu/~mori/elettartam.pdf

Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Idésorok elemzése 11.

Tantargy heti 6raszama: 2+2
kreditértéke: 3+3
tantargyfelelds neve: Markus Laszlo
tanszéke: Valoszinliségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy és kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Id6sorok elemzése 1.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Eldadas: Idésor korrelalatlansaganak, fiiggetlen értékliségétnek becslése, Box-Pierce és Ljung-Box proba.
Fordulopont probak. A differencialas problémakare, egységgyok-probak.

Az AR folyamat paramétereinek becslése, Yule-Walker becslés, Burg-algoritmus. Box-Jenkins modszert MA
folyamatra. Durbin-Levinson, Hannan-Rissanen algoritmus ARMA folyamatra. Akaike-, Bayes- és Hannan-
Quinn informéacios kritérium. A kvazi ML- becslés aszimptotikus tulajdonsagai GARCH folyamatra.

A hosszu emlékezet autokorrelacio, ill. spektrum alaptl definicidja. Frakcionalisan integralt és Onhasonld
folyamatok. Donsker-tétel, invariancia elv, Lamperti-tétel.Frakcionalis Brown-mozgas, frakcionalis fehér zaj,
FARIMA. Az 6sszefiiggés erejének hatdsa a konvergenciasebességre és a hatareloszlasra.

A Hurst egyiitthatd becsle. Adjusted range (R/S) statisztikak és tulajdonsagaik. V/S és KPSS statisztikak, az
aggregalt variancia modszere. A hosszii emlékezet spektrum alapu becslése és tesztelése. A frakcionalis
differencialas rendjének parametrikus becslései.. Nemlinearis hosszt emlékezetii modellek, LARCH folyamatok.
Rezsimvalto, ill. Altalanosabban, rejtett allapotu folyamatok. Markov Chain Monte Carlo (MCMC) becslések.
Id6sorok maximumai. Extremalis index.

A gyakorlat soran demonstracios célokra felhasznalunk licences programokat SPSS, Statistica, SAS, EXCEL. A
hallgaté elemi szintii jartassagot szerez néhany matematikai és szabad szoftver alkalmazasaban: MATLAB, R,
Scilab, Octave.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és idésor analizis, Typotex,
2001.

Priestley, M.B.: Spectral Analysis and Time Series, Academic Press 1981

Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Time Series: Theory and Methods. Springer, N.Y. 1987

Tong, H. : Non-linear time series: a dynamical systems approach, Oxford University Press,
1991.

Beran, J.: Statistics for Long-Memory Processes. Chapman and Hall, New York. 1994

Hamilton, J. D.: Time series analysis, Princeton University Press, Princeton, N. J. 1994

Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Introduction to time series and forecasting, Springer. 1996.
Pena, D., Tiao and Tsay, R.: A Course in Time Series Analysis, Wiley 2001.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Informacidelméleti modszerek a statisztikaban

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Csiszar Imre
tanszéke: Valosziniiségelméleti és statisztika
szamonkérés rendje: C tipust kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Hipotézisvizsgalat: exponencialis értelemben optimalis probak egyszerii és Osszetett null-
hipotézis tesztelésére, az optimalis hibaexponens jellemzése I-divergencia segitségével.
Exponencialis eloszlascsaladok, informacids vetiilet ¢és maximum likelihood becslés
kapcsolata. A maximum likelihood becslés hatareloszlasa.

Kontingenciatablazatok elemzése informacidelméleti modszerrel.
A minimalis leirasi hossz modszer. Modellvalasztas informacios kritérium alapjan.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Csiszar — Shields: Information Theory and Statistics: a tutorial. Now Publishers, 2004.
Elérhet6 online:
http://www.renyi.hu/~csiszar/Publications/Information_Theory_and_Statistics:_A_Tutorial.pdf




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Kamatlabmodellek

Tantargy heti 6raszama: 3+0
kreditértéke: 4
tantargyfelel6s neve: Michaletzky Gyorgy
tanszéke: Valoszinliségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Pénziigyi folyamatok 2. targy sikeres teljesitése

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Koétvények és kamatok,

Hataridés tigyletek,

Arbitrazsmentes arazas, szamlalo folyamat

Egyfaktoros kamatmodellek a rovidkamatlabra (Vasicek, Cox-Ingersoll-Ross, Hull-White, ...), kozelité
trinomidlis fa konstrukcidja

Kétfaktoros rovidkamatlab modellek, volatilitas és korrelaciostruktara, kalibralas, k6zelité binomialis fa
konstrukcidja

Heath-Jarrow-Morton modell, a rovidtavi és a hataridds kamatratak kapcsolata.

Kamatratan alapul6 szdrmazékos termékek

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
D. Brigo, F. Mercurio, Interest rate models: theory and practice, 2001, Springer Verlag

T. Bjork, Arbitrage theory in Continuous Time, Oxford University Press, 1998.
M. Baxter, A. Rennie, Financial Calculus, Cambridge University Press, 1996.

Gerencsér L., Michaletzky Gy. Rasonyi M. Vagé Zs. Kamatelmélet, egyetemi jegyzet, ELTE 2004.




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Kockazati folyamatok

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Kovats Antal
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

elétanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Karfolyamat, teljes karfolyamat. Specialis esetek: Osszetett Poisson-folyamat, Markov-folyamat, felujitasi
folyamat. A karfolyamat eloszlasanak kozelité meghatarozasa.

Tonkremenés-elmélet. A tonkremenés valoszinilisége Osszetett Poisson-folyamat esetén (véges, illetve végtelen
id6horizontra). Lundberg- tétel (Cramer-Lundberg-féle kozelités), autoregressziés folyamat esetén (C-L-
kozelités stabil autoregresszios polinom esetén), altalanos fiiggetlen novekményii folyamatok esetén.

A tonkremenés valoszintisége felujitasi folyamatok esetén.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Michaletzky Gyorgy: Kockazati folyamatok, ELTE E6tvos Kiado, egyetemi jegyzet, 2001

P. Embrechts, C. Kliippelberg, T. mikosch, Modelling extremal events, Springer Verlag, 1999.
H. U. Gerber, An introduction ot mathematical risk theory, S.S.Heubner Found. Philadelphia, 1979.

H. H. Panjer, G. E. Willmot, Insurance Risk Models, Society of Actuaries, 1992,




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Kriptografia

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Szabo Istvan
tanszéke: Valoszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: C tipust kollokvium

el6tanulmanyi feltétel: Valosziniiségszamitas és statisztika

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az informatikai adatvédelem alapjai: jogi kdrnyezet, veszélyek, szteganografia-kriptografia alapfogalmai
Adatvédelmi médszerek: algoritmusok €s a biztonsag garancialis /bizonyitasi/ modszerei

- A kriptografia torténete, torténelmi hibak és kihasznalasuk

- Informéacidelméleti megkozelités (Shannon modell, egyértelmiiségi pont, OTP)

- Szimmetrikus (titkos) kulcsu rendszerek

- Stream ciphers: LFSR, linearis ekvivalens fogalma, LFSR rendszerek, benne a GSM titkositas (A5/1-A5/2),
WLAN, BlueTooth titkositas, statisztikai és algebrai kovetelmények a biztonsagos stream-cipher rendszerekkel
szemben

- Block ciphers: LUCIFER, DES, PES, IDEA, AES

- Aszimmetrikus (nyilvanos) kulcst (PKI) rendszerek

Egyiranyt fliggvények, klasszikus matematikai problémakon alapul6 algoritmusok,
kulcsegyeztetok (Merkle-Hellmann, DLP-n alapuld), PKI koédolok (RSA, ECC), Hash
figgvények, elektronikus alairési algoritmusok (RSA, DSA, ECDSA), elektronikus alairasi
rendszerek (technologia, jogi-, szervezeti intézményi rendszer), egyéb protokollok (blind
signature, secret sharing, ...)

- Linearis- és differenciél kriptoanalizis, faktorizaciés modszerek, protokollhibak

Adatvédelmi rendszerek felépitése: primitivek, sémak, protokollok, alkalmazasok (gyenge pontok €s kdvetelmények)
Nemzetkozi és hazai szabvanyok és projektek (ISO/IEC, NIST, ANSI, FIPS, RFC, ETSI).
IT biztonsagi médszertanok: MSZ 1SO 15408: /Common Criteria/ 2008; /CEM/:2009; FIPS PUB 140-2:2001.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Nemetz-Vajda: Algoritmusos adatvédelem.

Buttyan-Vajda: Kriptografia és alkalmazasai.

Bruce Schneier: Applied Cryptography.

Alfred J. Menezes, Paul C. van Oorshchor, Scott A. Vanstone: Handbook of Applied
Cryptography, CRC Press, 1997, online: http://www.cacr.math.uwaterloo.ca’hac/




Differencialt szakmai anyag — Operaciokutatas szakirany (valaszthato)

Tantargy neve: Statisztikai programcsomagok 3.

Tantargy heti 6raszama: 0+2
kreditértéke: 3
tantargyfelel6s neve: Zempléni Andras
tanszéke: Valosziniiségelméleti és Statisztika Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel: Tobbdimenzids statisztikai eljarasok

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tobbdimenzioés mddszerek egymasra épiilé rendszereit felhasznald eljarasok, adatbanyaszati eszk6zok.
Lépésenkénti modszerek: regresszio, diszkriminacio. Tobbdimenzids szorasanalizis és kovariancia-analizis.
Variancia komponens modellek, MINQUE. Automatikus osztalyozas diszkrét és folytonos eloszlasok alapjan,
CHAID ¢és mas fa-mddszerek. Szimulaciés modszerek: jackknife, bootstrap, permutacidanalizis, crossvalidation.
Path analizis, SEM. Markov lanc alapu szimulacios eljarasok. Bayes-halo. A demonstracios eszkdzok:
Statistica, SPSS-Clementine, SAS, R-project. Az 6ra szamitogépes gyakorlat.

Kotelez6 irodalom:
http://www.cs.elte.hu/u/prohlet/jegyzetek/StPrcsom3

Ajanlott irodalom:

Mori F. T.- Székely J. G. (szerk.). Tobbvaltozods statisztikai analizis, Miiszaki Konyvkiado, 1986,
ISBN 963 10 6806 4

http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

http://www.crisp-dm.org/CRISPWP-0800.pdf

http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/91pdf/sasdoc_91/em_gs 7281.pdf

http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html




