Biztositasi és Pénziigyi Matematika Mesterszak

Tantargyi programok




2. oldal

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem altal osszeallitott tantargyi
programok



3. oldal

Tantdrgy neve: Altalanos biztositds

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelos neve: Araté Miklds

tanszéke: Valészintiségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A legfontosabb nem-élet biztositdsok: vagyon, feleldsség (feleldsségi jaradék), baleset, egészség. Kartéritési
rendszerek.

Az egyéni kockédzat modellje.

Nevezetes karszameloszlasok (binomidlis, Poisson, Pareto, negativ binomidlis, kevert és Osszetett Poisson,
(a,b,0) eloszlas).

A kérnagysag eloszldsa (exponencidlis, lognormélis, gamma, Pareto eloszl4s).

Dijkalkuléciés elvek: Varhat6 érték elv, szérdsnégyzet elv, szérds elv, szemiinvaridns elv, hasznossagi fiiggvény
(zéro hasznossag elve), svijci elv, veszteség-fiiggvények hasznalata. A dijkalkulacids elvek tulajdonsagai.
Credibility elmélet és a tapasztalati dijszamités.

Boénusz rendszerek: kdrmentességi dijvisszatéritések és engedmények, bénusz-mélusz. A bénuszrendszerek
jellemzdi. Nyereségrészesedés.

Adatgytjtés dijkalkulaciéhoz. A tapasztalatok figyelemmel kisérése és figyelembe vétele; dinamikus dijszamitas
és értékelés a tapasztalatok alapjan. Ertékkovetési médszerek.

A kockazatkezelés elvei, tipusai; a viszontbiztositds célja és alapfogalmai.

Fobb viszontbiztositdsi formdk, ardnyos, nem ardnyos; kotelzd, fakultativ. legnagyobb kiar, ECOMOR .
Kockazati helyzetek rendezése, hasznossagi index. Pareto optimum, Nash megoldds. optimdlis viszontbiztositasi
formak kiilonbozd feltételek mellett.

Reciprok viszontbiztositds n tarsasag kozott, optimum feltétel dltalanos hasznossagi indexekre.

Tiszta sziiletési folyamatok, Pélya folyamat, Poisson folyamat. Legnagyobb karok eloszldsa.

Eletbiztositds viszontbiztositdsa, pénziigyi viszontbiztositds f&bb formai.

Viszontbiztositasi dijkalkulacié. Véges- és aszimptotikus formuldk viszontbiztositasi dijakra.

A viszontbiztositasi piac, egyensuly.

Kotelezo6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
Araté Miklés: Nem-élet biztositasi matematika. Egyetemi tankonyv. Eotvos Kiadd, Budapest, 2001.

S.A. Klugman, H.H. Panjer, G.E. Willmot, Loss models, Wiley, 2004.
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El6tanulmaényi feltételek:

A targy felvételének feltétele:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.
A vizsga felvételének feltétele:

Az Altalanos biztositds praktikum targy sikeres teljesitése.
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Tantdrgy neve: Altalanos biztositds praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 3

tantargyfelelos neve: Araté Miklds

tanszéke: Valészintiségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Az Altalanos biztositds eldadds anyagat kovetd feladatmegoldé és szamitégépes gyakorlat.

Kotelezo irodalom:

Araté Miklés: Nem-élet biztositasi matematika. Egyetemi tankonyv. Eotvos Kiadd, Budapest, 2001.

Ajénlott irodalom:

S.A. Klugman, H.H. Panjer, G.E. Willmot, Loss models, Wiley, 2004.

Elétanulmaényi feltételek:
A targy felvételének feltétele:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.
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Tantérgy neve: Aringadozdsok

Tantargy heti 6raszdma: 2+2

kreditértéke: 5

tantdrgyfelelds neve: Kondor Imre

tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Val6szinliségszamitasi eszkozok (momentumok, kumulansok, karakterisztikus fiiggvény, néhany fontos

eloszlas);

Extrémek statisztikdja, Fisher-Tippet-tétel, kiiszob folotti tillovés modszere, alkalmazds a kockdzatkezelésben ;
A kozponti hatdreloszlds-tétel, stabil eloszldsok, vonzdsi medencék, centrdld és normdlé konstansok
megvdlasztdsa, a konvergencia sebessége, nagy eltérések;

Véletlen métrixok, a Wigner-féle félkor - tétel, Wishart-métrixok, Marchenko-Pastur-tétel

Tobbvéltozos eloszldsok, kopuldk;

Arfolyamingadozasok valésigos piacokon, empirikus ,.stilizalt” tények, nem-staciondrius viselkedés (ARCH-
GARCH-modellek);

Portfélidk és kockdzati mértékek, elliptikus eloszldsok, portfélié optimalizdlds, a kockdztatott érték, variancia
mint kockdzati mérték, abszolit eltérés, expected shortfall, maximdlis veszteség, koherens és spektrilis
mértékek;

A pénziigyi szabdlyozas elemei (szabdlyoz6i mértékek);

A portfélio-feladat instabilitdsa, divergens becslési hiba, fluktudld silyok, zajsziirés, Cholesky-faktorizacid;

szimulalt piacok.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

G. Szegd: Risk Measures for the 21st Century, Wiley, 2004

A. J. McNeil, R. Frey és P. Embrechts: Quantitative Risk Management: Concepts, Techniques, and Tools,
Princeton University Press, 2005

J.-Ph. Bouchaud és M. Potters: Theory of Financial Risks, Cambridge University Press, 2000

El6tanulmaényi feltételek:
A targy felvételének feltételei:

A Sztochasztikus folyamatok és a Pénziigyi folyamatok matematikdja targyak sikeres teljesitése.
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Tantargy neve: Biztositistan

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantdrgyfelelds neve: Kovéts Antal

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
A biztositds fogalma (veszély, kockdzat, veszEélykozosség, kar). Biztositdsi intézmények (tdrsadalombiztositds,

kolcsonds biztosité pénztarak, magdnbiztositok és szervezeti tipusaik, részvénytdrsasdg, egyesiilet, pénztar,
szovetkezet, élet-, nem-élet-, kompozit- €s viszontbiztositd). Biztositdsi tipusok (hosszu tavi (élet)biztositisok,
rovidtavid (nem-élet)biztositdsok). A biztositdsi szerz6dés elemei. A biztositdsi viszony fazisai. Karesemény,
kdrrendezés. A biztositdsi intézmények felépitése és miikodése. Uzletszerzés, jutalékok. Kockdzatmegosztis
(direkt-, egylitt- és viszontbiztositds, fronting). Koltségek (kozvetlen és kozvetett koltségtipusok, koltségvetitési
mddszerek). A biztositastechnikai nyereség és annak felosztasa

a nyereség/veszteség forrasai. Nyereségrészesedési formdk, bonusz, dijvisszatérités

Uzleti kimutatdsok. Jelentések a hat6sdgok, konyvvizsgdlok, tulajdonosok részére. A mérleg (eszkozok és
kotelezettségek; a biztositdstechnikai tartalékok). Az eredményelszdmolds (a biztositdstechnikai eredmény,
ad6zds eldtti eredmény, nyereség).

Tartalékok, szolvencia. A tartalékok tipusai, befektetéspolitika, szolvencia-el6irasok.

Termékfejlesztés

A biztosités feliigyelete

Biztosit6i dgazatspecifikus informécids igények. Fobb rizikofaktorok, bonusz, gépjarmi, feleldsség, vagyon-
héaztartési, ipari.

A biztosité intézetek informaciés rendszerei. Allomany, torléshanyad, kdr, kdrgyakorisdg, kdrhdnyad, kérarany,
dij, jutalék, koltség.

A kockdzatkezelés alapfogalmai, szerepe; biztositdsi piacok, dsszehasonlité mutatok.
A biztosité kockdzatkezelésének legfontosabb eszkozei

Kotelezd irodalom:
Ajanlott irodalom:
Asztalos Lész16: Biztositasi alapismeretek. jegyzet. ABIF, Budapest, 1995.

Dogei Sandor: Biztositastan I. Aktudriusi jegyzetek 7. kotet, Aula, Budapest2001.

El6tanulmanyi feltételek: -
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Tantargy neve: Differencidlegyenletek

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantdrgyfelelds neve: Faragé Istvan

tanszéke: Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztdlyozdsa

A differencidlegyenlet fogalma; megoldds fogalma; irdnymezd, geometriai interpretici6. Specidlis alakd
egyenletek megolddsa (szétvdlaszthaté valtoz6jd, homogén viltozdju,, stb.) Kezdetiérték feladatok, fizikai
példak.

Kvalitativ vizsgdlatok

A Cauchy feladat egzisztencidja és unicitdsa.

Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztdlyozdsa Elsorendii linedris kozonséges differencidlegyenletek
Homogén egyenlet altaldnos megoldasa. Inhomogén feladatok megolddsa, partikularis megoldds keresése.
Linedrisra visszavezethetd feladatok. Fizikai alkalmazasok.

Mdsodrendii linedris kozonséges differencidlegyenletek

Homogén egyenlet altaldnos megoldasa. Inhomogén feladatok megolddsa, partikularis megoldds keresése.
Rezonancia. Fizikai alkalmazdsok.

Peremérték-feladatok

Maisodrend differencidlegyenletek kétpontos peremérték feladata. Green fiiggvény.

Kozonséges linedris differencidlegyenlet-rendszerek

A linedris és nemlinedris rendszer fogalma, megoldasanak értelmezése. Csomépont, fokusz és nyeregpont.
Alaprendszer és linedris dsszefiiggdség fogalma

Alaprendszer fogalma és szerepe az 4altaldnos megoldds eldallitdsdban. Wronski determindns és a linedris
Osszefliggdség.

Parcidlis differencidlegyenlet alapfogalmai

Parcidlis differencidlegyenlet alapfogalmai. Madsodrendii linedris differencidlegyenletek osztalyozasa.
Mellékfeltételek és szerepiik. Korrekt kitlizésti feladatok.

Elliptikus differencidlegyenletek

Laplace-egyenlet vizsgalata. Megoldésa kiilonb6zd tartomanyokon. Bessel fiiggvények. Fizikai alkalmazasok.
Parabolikus differencidlegyenletek

A hodvezetési egyenlet és vizsgdlata. A Poisson-képlet. Megoldasok kiilonbozd tartomanyokon. Egyéb fizikai
alkalmazasok.

Hiperbolikus differencidlegyenletek
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A rezg6 hiir egyenletének megolddsa. D’ Alambert formula. Duhamel-elv és alkalmazésai.

Kotelezd irodalom:
K.K. Ponomarjov, Differencidlegyenletek feldllitdsa és megolddsa, Tankonyvkiadd, 1969.

J. Téth, P.Simon, Differencidlegyenletek. Typotex, 2005.

Ajénlott irodalom:
L.Simon, E. A. Baderko, Madsodrendii linedris parcidlis differencidlegyenletek, Tankonyvkiado,

Budapest, 1983.

Elétanulmaényi feltételek:

A targy felvételéhez sziikséges feltételek

a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel
b) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlas sziikséges

A vizsga felvételéhez sziikséges feltétel:

A Differencidlegyenletek praktikum targy sikeres teljesitése.




10. oldal

Tantargy neve: Differencidlegyenletek praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantdrgyfelelds neve: Faragé Istvan

tanszéke: Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A Differencidlegyenletek el6adds anyagat kovetd feladatmegoldé gyakorlat.

Kotelezd irodalom:
K.K. Ponomarjov, Differencidlegyenletek feléllitdsa és megoldasa, Tankonyvkiadd, 1969.

J. Téth, P.Simon, Differencidlegyenletek. Typotex, 2005.

Ajénlott irodalom:
L.Simon, E. A. Baderko, Madsodrendli linedris parcidlis differencidlegyenletek, Tankonyvkiado,

Budapest, 1983.

El6tanulmaényi feltételek:
A targy felvételéhez sziikséges feltételek
a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel

b) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlas sziikséges
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Tantérgy neve: Eletbiztositds

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantdrgyfelelds neve: Kovéts Antal

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirdsa:

Biztositasi alaptipusok. Rizikd, elérési, vegyes, életjaradék, FIB (Family Income Benefit). Két és tobb életre
sz616 biztositdsok. Munkdltat6i biztositdsok; csoportos biztositdsok. Halanddsagi és morbiditdsi adatok. Nyers
haland6sagi és morbiditdsi adatok, kockdzati id6tartam. Kiegyenlitési moédszerek. Halanddsdgi tabla,
figgvények. Szelekcids, aggregat tablak. Extra kockazatok. Elorejelzés. Kommutaciés szdmok, varhatéd
élettartam; korfa. Tobballapotd modellek, tobbszoros kilépési tablak. Allapotteres és Markov-modellek
alkalmazdsa. Az datmenet valdszintiségek maximum likelihood becslése. A modell illeszkedésvizsgalata.
Halandésag és morbiditds szempontjabol heterogén populacié vizsgélata.

Dijkalkulécié. Technikai kamat, diszkonttényez0 ; ekvivalencia-elv; maradékjogok; nett6 dij koltségterv; alfa-,
béta-, gamma koltségek; brutté dij. Eves, féléves, havi dijfizetés; egyszeri dij; befektetési hozam. Dijkalkulci6
Cash Flow alapon. Visszavésarlasi értékek. Atdolgozasok.

Tartalékszamitds. Nett6 dijtartalék. Prospektiv, retrospektiv szemlélet. Egyéni és csoportos dijtartalék;
maradékjogok; a dfjtartalék nem biztositdsi évfordulén; kamat-, halanddsagi-, koltség- és egyéb nyereség;
nyereségrészesedési médszerek; utdkalkuldcid; kozelitd szamitdsok. Brutté dijtartalék; koltségfedezet, Zillmer-
modszer.

Toékekovetelmények értékelése, kiilonos tekintettel a jovobeli novekedés fenntarthatésagara.

A biztosité kockdzatai és kezelésiik. Elet-, koltség-, befektetési kockazat; haldleseti terhelés, Uj tizleti teher.
Inflacid. Profit-testing. Jovdbeli véletlen veszteségek.

A tapasztalatok figyelemmel kisérése és figyelembe vétele; dinamikus dijszamitds és értékelés a tapasztalatok
alapjan.

Termékterv.

Az életbiztosit6 egészének értékelése.

Kotelezo6 irodalom: -

Ajénlott irodalom:
Banyar J.: Eletbiztositds. Aula, 2003.
Kreké Béla: Eletbiztositds 1., Aula, 1994.

Szabd L. I.—Viharos L.: Az életbiztositds alapjai. Polygon, Szeged, 2001.
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El6tanulmanyi feltételek:

A targy felvételének feltétele:

a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel
b) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlds sziikséges

A vizsga felvételének feltétele:

Az Eletbiztositds praktikum targy sikeres teljesitése.
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Tantdrgy neve: Eletbiztositds praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 3

tantdrgyfelelds neve: Kovéts Antal

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az Eletbiztositds eladds anyagat koveté feladatmegoldé és szamitégépes gyakorlat.

Kotelezo6 irodalom: -

Ajénlott irodalom:
Banyar J.: Eletbiztositds. Aula, 2003.
Kreké Béla: Eletbiztositds 1., Aula, 1994.

Szabd L. I.—Viharos L.: Az életbiztositds alapjai. Polygon, Szeged, 2001.

Elétanulmaényi feltételek:
a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel

b) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlas sziikséges
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Tantérgy neve: Elettartam-adatok elemzése

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantdrgyfelelds neve: Méri Tamads

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Alapfogalmak, meghibdsoddsi idok, cenzordlds tipusai, 0sszmilkodési id6. Hazardfiiggvény, meghibdsodasi
tényezo.

Elettartam-eloszlasok. Exponencidlis minta elemzése

Nemparaméteres maximum likelihood. Tulélésfiiggvény becslése cenzordlt mintab6l: a Kaplan—Meyer-féle
szorzatbecslés. Greenwood-formula. Aktudrius becslés.

Aranyos hazard-modell. Teljes, feltételes, ill. parcidlis likelihood.

Oregedd eloszldsok osztdlyai: IFR, IFRA, NBU. Tartalmazisi kapcsolatok. Az osztilyok zirtsiga gyenge
konvergencidra és konvoluciodra.

Monoton és koherens rendszerek, a rendszer megbizhatésdga. Az IFRA és NBU osztaly zartsdga. Az IFR osztaly
lezérasa.

Viztarol6-modell. Oregedd tulajdonsdgok megérzédése sokk-modellekben.

IFRA eloszlasfiiggvény ML becslése, inkonzisztencia. IFR eloszlasfiiggvény ML becslése, legnagyobb konvex
minordns. Konzisztencia.

A bioassay-probléma.

Az EM algoritmus.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Méri Tamés: Elettartam-adatok elemzése (elektronikus jegyzet). Elérhetd online:
http://www.math.elte.hu/~mori/elettartam.pdf

D. R. Cox-D. Oakes: Analysis of Survival Data. Chapman and Hall, London, 1984.

R. E. Barlow-F. Proschan: Statistical Theory of Reliability and Life Testing. Holt, Rinehart and Winston, New
York, 1975.

El6tanulmaényi feltételek:
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A targy felvételének feltétele:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.
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Tantargy neve: Funkciondlanalizis

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sebestyén Zoltan

tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Banach terek folytonos linedris leképezései. HahnBanach, BanachSteinhaus tételek.
Banach tér dudlis tere, operator adjungéltja, spektruma.

Teljesen folytonos operatorok, RieszFredholm elmélete, Riesz lemmaja.

Hilbert tér geometridja, Riesz reprezentacios tétele, dltalanos Fourier sorfejtés.

Kompakt normadlis (6nadjungalt) operdtorok HilbertSchmidt elmélete.

Kotelezd irodalom:
Riesz F., Sz6kefalvi-Nagy B.: Funkciondlanalizis, Tankonyvkiad6, 1988
Losonczi L.: Funkciondlanalizis I. , Tankonyvkiad6, 1988 (egyetemi jegyzet)

Ajénlott irodalom:

Elétanulmaényi feltételek:

A targy felvételéhez sziikséges feltételek

a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel
b) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlas sziikséges

A vizsga felvételéhez sziikséges feltétel:

A Funkciondlanalizis praktikum targy sikeres teljesitése.
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Tantargy neve: Funkciondlanalizis praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sebestyén Zoltan

tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A Funkciondlanalizis el6adds anyagat kovetd feladatmegoldé gyakorlat.

Kotelezd irodalom:
Riesz F., Sz6kefalvi-Nagy B.: Funkciondlanalizis, Tankonyvkiad6, 1988
Losonczi L.: Funkciondlanalizis I. , Tankonyvkiad6, 1988 (egyetemi jegyzet)

Ajénlott irodalom:

Elétanulmaényi feltételek:
a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel

b) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlds sziikséges




18. oldal

Tantargy neve: Idésorelemzés

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantdrgyfelelds neve: Mdrkus L4szl6

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A staciondrius folyamatok alapfogalmai. Gyenge, erds, k-adredli stacionaritds, ergodicitds. Autokovariancia,
autokorreldcio, parcidlis autokorrelacié, dinamikus kopuldk. Staciondrius idésor Fourier-eldallitdsa. Staciondrius
folyamat reprezenticidja ortogondlis sztochasztikus mértékkel. Spektralstiriségfiiggvény, Herglotz tétele.

AR(p), MA(q), ARIMA(p,d,q). A staciondrius megoldds létezése. Vektor AR folyamatok.

Nemlinedris folyamatok, ARCH. Ljapunov-exponens, éltaldnos sztochasztikus rekurzids egyenlet staciondrius
megoldasanak létezése, a Kesten-Vervaat-Goldie tétel. GARCH folyamatok. Bilinedris folyamatok. Véletlen
egyiitthatés AR, illetve a SETAR model.

Iddsorok becsléselmélete. A varhatd érték becslése. Az autokorreldcié fiiggvény becslése. Periodogram és

tulajdonsagai. A spektralstriségfiiggvény becslése, ablakolas. Eléfehérités, CAT kritérium.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és idosor analizis, Typotex,
2001.

Priestley, M.B.: Spectral Analysis and Time Series, Academic Press 1981

Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Time Series: Theory and Methods. Springer, N.Y. 1987

Tong, H. : Non-linear time series: a dynamical systems approach, Oxford University Press,
1991.

Hamilton, J. D.: Time series analysis, Princeton University Press, Princeton, N. J. 1994
Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Introduction to time series and forecasting, Springer. 1996.
Pena, D., Tiao and Tsay, R.: A Course in Time Series Analysis, Wiley 2001.

El6tanulmaényi feltételek:

A targy felvételének feltétele:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.
A vizsga felvételének feltétele:

Az Idésorelemzés praktikum targy sikeres teljesitése.




19. oldal

Tantargy neve: Idésorelemzés praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 3

tantdrgyfelelds neve: Mdrkus L4szl6

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirdsa:

Simités, linedris szlir6k, autokorrelogram, parcidlis autokorrelogram, periodogram, spektrum, zérus-p6lus térkép.
ARIMA modellek szimuldcidja és becslése. Folyamatok additiv felbontdsa. Additiv idésor modell: trend,
ciklikus-trend. Polinomidlis trend, ismételt differentcidlds. Exponencidlis simitds. A tobbdimenzids linedris
folyamatok eszkozei. Tobbdimenzids iddsor: osztott modell, magasabb dimenziés ARMA modell. (EXCEL,

Statistica, SPSS, Matlab, Scilab, Octave, R-project). Az 6ra szamitégépes gyakorlat.

Kotelezo6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és idosor analizis, Typotex, 2001.
Priestley, M.B.: Spectral Analysis and Time Series, Academic Press 1981

Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Time Series: Theory and Methods. Springer, N.Y. 1987

Tong, H. : Non-linear time series: a dynamical systems approach, Oxford University Press, 1991.

Hamilton, J. D.: Time series analysis, Princeton University Press, Princeton, N. J. 1994
Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Introduction to time series and forecasting, Springer. 1996.
Pena, D., Tiao and Tsay, R.: A Course in Time Series Analysis, Wiley 2001.

Elétanulmaényi feltételek:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.




20. oldal

Tantargy neve: Kamatldbmodellek

Tantargy heti 6raszdma: 3

kreditértéke: 4

tantdrgyfelelds neve: Michaletzky Gyorgy

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szdmonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirdsa:

Kotvények és kamatok,

Hataridoés tigyletek,

Arbitrazsmentes drazas, szamlalé folyamat

Egyfaktoros kamatmodellek a rovidkamatldbra (Vasicek, Cox-Ingersoll-Ross, Hull-White, ...), kozelitd
trinomidlis fa konstrukcidja

Kétfaktoros rovidkamatldb modellek, volatilitds €és korrelaciostruktira, kalibralas, kozelit6 binomidlis fa
konstrukcidja

Heath-Jarrow-Morton modell, a rovidtavi és a hataridds kamatratdk kapcsolata.

Kamatratan alapul6 szarmazékos termékek

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

D. Brigo, F. Mercurio, Interest rate models: theory and practice, 2001, Springer Verlag

T. Bjork, Arbitrage theory in Continuous Time, Oxford University Press, 1998.

M. Baxter, A. Rennie, Financial Calculus, Cambridge University Press, 1996.

Gerencsér L., Michaletzky Gy. Rdsonyi M. Vg6 Zs. Kamatelmélet, egyetemi jegyzet, ELTE 2004.

El6tanulmaényi feltételek:

A Pénziigyi folyamatok matematikdja targy sikeres teljesitése.




21. oldal

Tantargy neve: Kockdzati folyamatok

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 3

tantdrgyfelelds neve: Kovéts Antal

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirdsa:

Karfolyamat, teljes karfolyamat. Specidlis esetek: Osszetett Poisson-folyamat, Markov-folyamat, feldjitasi
folyamat. A karfolyamat eloszldsdnak kozelitd meghatdrozasa.

Tonkremenés-elmélet. A tonkremenés valdszinlisége Osszetett Poisson-folyamat esetén (véges, illetve végtelen
idéhorizontra). Lundberg- tétel (Cramer-Lundberg-féle kozelités), autoregresszidés folyamat esetén (C-L-
kozelités stabil autoregresszids polinom esetén), dltaldnos fliggetlen novekményt folyamatok esetén.

A tonkremenés valdszintisége felujitasi folyamatok esetén.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Michaletzky Gyorgy: Kockdzati folyamatok, ELTE E6tvos Kiadd, egyetemi jegyzet, 2001

P. Embrechts, C. Kliippelberg, T. Mikosch, Modelling extremal events, Springer Verlag, 1999.

H. U. Gerber, An introduction ot mathematical risk theory, S.S.Heubner Found. Philadelphia, 1979.

H. H. Panjer, G. E. Willmot, Insurance Risk Models, Society of Actuaries, 1992.

El6tanulmaényi feltételek:
A targy felvételének feltételei:

Az Altalanos biztositds és Sztochasztikus folyamatok targyak sikeres teljesitése.




22. oldal

Tantargy neve: Pénziigyi folyamatok matematikdja

Tantargy heti 6raszdma: 4

kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Araté Miklos (2 kredit) és Markus Laszl6 (2 kredit)
tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Egyszert, egy kotvény - egy részvény piac modellje diszkrét idejii kereskedéssel.
Onfinansziroz6 stratégidk. Elvart hozam, opcié. Arbitrdzs. Marting4l mérték. Hedge.
Binomidlis modell. Cox-Ross-Rubinstein formula.

Martingal mérték. Teljesség és martingdl reprezentacid bindris piacra.

Eurépai opcid drazdsa és a valds ar.

Amerikai opcidk diszkrét idében. Optimalis megéllitdsok.
Arbitrazsmentesség és a martingdl mérték 1étezése.

Piaci teljesség és a martingdl mérték egyértelmiisége.

Opci6 ar nem teljes piacon. Tranzakcids koltségek

Részvények és kotvények folytonos idében. Onfinanszirozé stratégiak.
Ekvivalens martingdl mérték. Opcidk valds dra. Black-Scholes formula..
Egzotikus és amerikai opcidk.

Opcidk drazdsa és a parcidlis differencidlegyenletek.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

R. J. Elliott — E. P. Kopp: Pénzpiacok matematikdja, Typotex Kiad6, Budapest, 2000.

Szaz Janos: TOzsdei opcidk, Tanszék Kft., Budapest, 1999.

A. N. Shiryaev: Essentials of Stochastic Mathematical Finance. World Scientific, Singapore, 1999.

El6tanulmaényi feltételek:

A targy felvételének feltételei:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol és
Differencidlegyenletek targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.

A vizsga felvételének feltétele:
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Sztochasztikus folyamatok praktikum és Pénziigyi folyamatok matematikdja praktikum targyak sikeres

teljesitése.




24. oldal

Tantargy neve: Pénziigyi folyamatok matematikdja praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 3

kreditértéke: 4

tantdrgyfelelds neve: Araté Miklds
tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A Pénziigyi folyamatok matematikdja eldadds anyagét kovetd feladatmegoldé gyakorlat.

Kotelezo6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
R.J. Elliott — E. P. Kopp: Pénzpiacok matematikdja, Typotex Kiad6, Budapest, 2000.
Szaz Janos: TOzsdei opcidk, Tanszék Kft., Budapest, 1999.

A. N. Shiryaev: Essentials of Stochastic Mathematical Finance. World Scientific, Singapore, 1999.

Elétanulmaényi feltételek:
Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol és a

Differencidlegyenletek targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.




25. oldal

Tantargy neve: Sztochasztikus folyamatok

Tantargy heti 6raszdma: 3

kreditértéke: 3

tantargyfelel6s neve: Prokaj Vilmos

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Wiener-folyamat bevezetése. Donsker-tétel. Sorfejtések. Trajektéridk egyszerti tulajdonsdgai. Kvadratikus
varidcié, és izometria. Integrdl négyzetesen integralhaté integrandusokkal. Ito-lemma. Tiikrozési elv, erds
Markov-tulajdonsdg. Szintelérési idd, inverz Gauss-eloszlas. Girsanov-tétel.  Sztochasztikus differencial-

egyenlet. Létezés, unicitas Lipschitz-folytonos egyiitthatk esetén. Diffizids folyamatok, Feyman-Kac formula.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
D. Revuz, M. Yor, Continuous martingales and Brownian motion, Spinger-Verlag 1991.

Ph. Protter, Stochastic integration and differential equation, Springer-Verlag 1990.

Elétanulmaényi feltételek:

A targy felvételének feltétele:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.
A vizsga felvételének feltétele:

A Sztochasztikus folyamatok praktikum targy sikeres teljesitése.




26. oldal

Tantargy neve: Sztochasztikus folyamatok praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 3

tantargyfelel6s neve: Prokaj Vilmos

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A Sztochasztikus folyamatok eldadds anyagat kovetd feladatmegoldé gyakorlat.

Kotelezo irodalom:

Ajénlott irodalom:
D. Revuz, M. Yor, Continuous martingales and Brownian motion, Spinger-Verlag 1991.

Ph. Protter, Stochastic integration and differential equation, Springer-Verlag 1990.

Elétanulmaényi feltételek:

A targy felvételének feltétele:

Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.




27. oldal

Tantargy neve: Biztositési tartalékolds és szolvencia

Tantargy heti éraszdma: 2+1

kreditértéke: 4

tantdrgyfelelds neve: Handk Gabor
tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék (ELTE TTK)
tantargyfelelds neve: Horvath Gyula

tanszéke: Operdcidkutatds Tanszék (Corvinus Egyetem)

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A biztonsagot szolgél6 lehetdségek a biztositdsban

Tartalékok, Szavatol6 téke, Viszontbiztositds, Egyéb biztonsagot szolgald lehetéségek
A tartalék és a szavatol6 tOke altalanos definicidja, célja, szerepe a biztositdsban
Helyi tartalékok, IFRS

Ovatos és legjobb becslések, A viszontbiztositds szerepe

Konkrét tartalékok: Meg nem szolgalt dijak tartaléka, Matematikai tartalékok
Fiiggdkarok tartalék. Kifutdsi hdromszogek fajtdi és jellemzdi. Bejelentett és IBNR karok. IBNR-szamitdsi
mddszerek. Lebonyolitdsi eredmény

Karingadozasi, nagy kérok, hitelbiztositasok tartaléka

Eredményt6l fiiggo és fiiggetlen dijvisszatéritési tartalék, UL tartalék
Veszteségtartalék

A szavatol6 téke (szolvencia): Rendelkezésre 4116, sziikséges toke

Jelenlegi hazai és EU rezsim, varhat6 valtozasok

Sztochasztikus modellek, szimuldcié; Modellezés, Tervezés

Aktudrius jelentések. A biztosit6 egészének értékelése

A biztositd vezetése, a novekedés korlatai

Az eredményelemzés céljai, szintjei

Az életbiztosité eredményének elemzése, Az eredmény 6sszetevoi

A mortalitdsi/morbiditasi és a visszavasarldsi eredmény szamitdsa

Egyéb eredménytényezdk

EV szamitdsa és elemzése

LAT az életbiztositdsban

A nem életbiztosité eredményének Osszetevoi, Az adott iizleti év eredménye
Lebonyolitasi eredmény, Egyéb eredményelemek

Nem-¢életbiztositasi dllomdny értékelése
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LAT a nem életbiztositasban

Kotelezo6 irodalom:

Aktudriusi esettanulmanyok, Szerk: Horvath Gyula, Aktudriusi Jegyzetek, 11. kotet, BKAE BOKG s, 2001.

Ajénlott irodalom:
N.L. Bowers Jr., H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, Actuarial mathematics, Second Edition,

The Society of Actuaries, Schaumburg, 1997.

Elétanulmaényi feltételek:
Targy felvételének feltételei:
Biztositastan, Eletbiztositds, Altaldnos biztositds, Biztositdsi szamvitel, Biztositdsi szerzédések pénziigyi

elemzése targyak sikeres teljesitése.




29. oldal

Tantargy neve: Tobbvaltozods statisztikai modszerek

Tantargy heti 6raszdma: 4

kreditértéke: 4

tantdrgyfelelds neve: Michaletzky Gyorgy

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirdsa:

A tobbdimenziés normadlis eloszlds paramétereinek becslése. Matrixértékii eloszlasok. A Wishart-eloszlas:
strtiségfiiggvénye, determindnsa, inverzének varhaté értéke. Tobbdimenzids normadlis eloszlds paramétereire
vonatkoz6 hipotézis vizsgalat. Fiiggetlenségvizsgalat. Normalitasvizsgélat.

Linedris regresszio.

A viltozdk kozotti kapcsolat mérése: korrelacids egyiitthat, maximalkorrelacid, parcidlis korrelacié, kanonikus
korrelaci6.

Fékomponensanalizis, faktoranalizis, szérdsanalizis.

Diszkrét, tobbvaltozés modellek, Kontingenciatdbldk. Maximum-likelihood becslés loglinedris modellben.
Kullback-Leibler-féle divergencia. Linedris és exponencidlis eloszldscsalddok. Az L-vetiilet numerikus

meghatarozdsa (Csiszar-féle médszer, Darroch-Ratcliff-eljaras).

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

J. D. Jobson, Applied Multivariate Data Analysis, Vol. I-II. Springer Verlag, 1991, 1992.

Mori T. — Székely G. (szerk.) Tobbvéltozds statisztikai médszerek, Miiszaki Konyvkiadd, 1984.

C. R. Rao, Linear statistical inference and its applications, Wiley and sons, 1968.

Eldtanulmaényi feltételek:




30. oldal

A targy felvételének feltétele:
Valészinliségszamitas és statisztika targy sikeres teljesitése, vagy mentesség e targy elvégzése alol.

Tobbvaltozoés statisztikai modellezés targy sikeres teljesitése.




31. oldal

Tantargy neve: Valdszinliségszadmitds és statisztika

Tantargy heti 6raszdma: 3

kreditértéke: 3

tantdrgyfelelds neve: Méri Tamads

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szdmonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirdsa:

Valészinliségi mezd, valdsziniiségi valtozd, eloszlasfiiggvény, siriiségfiiggvény, varhaté érték, szords,
kovariancia, fiiggetlenség.

Konvergenciafajtdk €és kapcsolatuk: 1 val6szinliségli, sztochasztikus, L,-beli, gyenge. Egyenletes
integralhatdsag.

Karakterisztikus fiiggvény, centralis hatareloszlas-tétel

Feltételes varhato érték, feltételes valdsziniiség, regularis feltételes eloszlds, feltételes stirtiségfiiggvény.

Martingal, szubmartingal, konvergenciatétel, reguldris martingélok.

A nagy szdmok erds torvénye, fiiggetlen tagi sorok, 3-sor-tétel.

Statisztikai mez6, elégségesség, teljesség.

Fisher-informécio.

Cramér-Rao egyenldtlenség, Blackwell-Rao tétel, becslési moddszerek: tapasztalati becslések, momentum-
mddszer, maximum-likelihood becslés, Bayes-becslés.

Hipotézisvizsgalat, likelihood-hdnyados préba, aszimptotikus tulajdonsagok.

Tobbdimenziés normélis eloszlds, a paraméterek becslése

Linedris modell, legkisebb négyzetes becslés. Linedris hipotézis normadlis linedris modellben.

Koételezd irodalom: -

Ajénlott irodalom:

Rényi A.: Val6szin{iségszdmitds. Tankonyvkiadd, 1968.

J. Galambos: Advanced probability theory. Marcel Dekker, New York, 1995.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika . Typotex kiad6, Budapest, 1999.

Mogyorddi J. — Michaletzky Gy. (Szerk.): Matematikai statisztika. Egyetemi jegyzet. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1995.

Bolla M.—Kramli A.: Statisztikai kovetkeztetések elmélete. Typotex Kiadd, Budapest, 2005.
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El6tanulmanyi feltételek:

A targy felvételéhez sziikséges feltételek:

c) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel
d) atobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlas sziikséges

A vizsga felvételéhez sziikséges feltétel:

A Valo6szintiségszamitas és statisztika praktikum targy sikeres teljesitése.




33. oldal

Tantargy neve: Valdszinliségszamitas és statisztika praktikum

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 3

tantdrgyfelelds neve: Méri Tamads

tanszéke: Valészinliségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A Valészintiségszamitas és statisztika eldadds anyagat kovetd feladatmegoldé gyakorlat.

Koételezd irodalom: -

Ajénlott irodalom:

Rényi A.: Val6szin{iségszdmitds. Tankonyvkiadd, 1968.

J. Galambos: Advanced probability theory. Marcel Dekker, New York, 1995.
A. A. Borovkov: Matematikai statisztika . Typotex kiad6, Budapest, 1999.

Mogyorddi J. — Michaletzky Gy. (Szerk.): Matematikai statisztika. Egyetemi jegyzet. Nemzeti Tankonyvkiado,

Budapest, 1995.

Bolla M.—Kramli A.: Statisztikai kovetkeztetések elmélete. Typotex Kiadd, Budapest, 2005.

El6tanulmaényi feltételek:

A targy felvételéhez sziikséges feltételek:

a) abemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakokat végzettek esetében nincs kiilon feltétel

b) a tobbi hallgaté esetében egyedi elbirdlas sziikséges
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A Budapesti Corvinus Egyetem altal osszeallitott tantargyi programok



35. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Villalati pénziigyek

Targyfelelés neve: Lubléy Agnes PhD, Sziile Borbdla PhD

Kredit: 6

Elétanulmanyi feltételek: nincs

A tantargy rovid leirasa:

A korédbbi véllalati pénziigyes jellegli tdrgyak keretében megszerzett elméleti tuddsra alapozva a véllalati
pénziigyi dontési helyzetek elemzési modelljeinek és a megolddshoz rendelkezésre all6 eszkoztar a bemutatdsa
és az Ondll6 problémamegoldds gyakoroltatdsa. A tirgy oktatdsa sordn nagy hangsulyt helyeziink a véllalatoknal
felmeriild gyakorlati problémdk targyaldsdra, és esettanulmdnyok megolddsdra. A f6bb témdk: a befektetési,
finanszirozdsi dontések meghozatala, a fizidk pénziigyi elemzése, a rovid és hosszu tdvid pénziigyi tervezés,
pénziigyi kockdzatok azonositdsa, szdmszerlisitése ¢és fedezése, a pénziigyi elemzés, a tOkekoltség
meghatdrozdsa, alapvetd eszkozértékelési modszerek, és a finanszirozdsi forrdsok (hitel, lizing, értékpapir,

specidlis finanszirozasi formdk) értékelése.
A tantargy tananyaga:
Brealey-Myers: Modern vdllalati pénziigyek, Panem, barmelyik kiadas

Dimson-Marsh: Esettanulményok a véllalati pénziigyekhez. Panem, 1999.

Fazakas Gergely (szerk.): Vallalati pénziigyi dontések. Tanszék Kft., 2004.



Tantargyi program

36. oldal

A tantargy neve: Befektetések

Targyfelelés neve: Berlinger Edina

Kredit: 7

L1.1  Elétanulmanyi feltételek: -

A tantargy rovid leirasa:
Hozamszamitas, hozamgorbe-elméletek,
Kotvények arfolyama és kockdzata (atlagidd, gorbiilet, immunizacio)
Hozam és kockazat (CAPM és APT)
Fundamentdlis és technikai elemzés a részvénypiacon
Devizapiacok (paritdsok, arfolyamelméletek, az aralakulds jellegzetességei)
Ingatlan és miikincs mint befektetés (értékelési elvek, kockdzatok, tendencidk)
Befektetési alapok, indexek, index-kovetés
Arbitrazs és spekuléci6 a hataridds piacokon
Fedezeti tigyletek (fedezeti eszkoz kivalasztasa, optimdlis fedezeti ardny, gorgetés)
Kamat- és deviza-csereiigyletek
Statikus arbitrdzs az opcids piacon, dsszetett opcids pozicidk
Opcidarazds diszkrét (CRR) modellben, dinamikus arbitrazs
Opcidarazds folytonos modellben, Black-Scholes modell,
Opcidk értékvaltozasa, gorog betiik
Opci6s utalvanyok , atvalthaté kotvények

Eszkozarazas partnerkockdzat mellett

A tantargy tananyaga:
Bodie-Kane-Marcus: Befektetések (Aula Kiadg, 2005, 1119 oldal)
Hull: Options, Futures and Other Derivative Securities (Prentice Hall, 1-12 fejezetek, 260 oldal)



37. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Biztositasi szamvitel

Tantargyfelel6s neve: Horvith Gyula

Kredit: 3

Elétanulmanyi feltételek: nincs

A tantargy rovid leirasa:

A targy oktatdsa sordn a hallgaték az aktudriusok szempontjdbdl legfontosabb szdmviteli alapismereteket
sajatithatjak el. Megismerkednek a beszdmold attekintéséhez sziikséges alapfogalmakkal és az aktudlis magyar
szamviteli szabdlyok szerinti, biztositdintézetekre vonatkoz6 beszdmol6 részeivel, azok tartalméval.

Alapvetd gazdasigi események mozgatdsan keresztiil — kizarélag kimutatds képekben — megismerhetik az egyes
események vagyoni-, pénziigyi és jovedelmi helyzetre gyakorolt hatdsit. Az évkozi események hatdsainak
vizsgdlata mellett kiemelt figyelmet forditunk az év végi (befektetés)értékelési és tartalékképzési problémakra.
Attekintjiik a jogszabaly adta vilasztasi lehetdségek hatdsét a vallalkozdsok vagyoni és jovedelmi helyzetére.

Az események rogzitése utdn a hallgatok dsszedllitjdk a beszamolo részeit és értelmezik a kapott értékeket.

A magyar jogszabdlyok szerinti beszdmold Osszedllitds mellett kiemelt figyelmet forditunk a nemzetkdzi
szamviteli standardok, kiilonos tekintettel az IFRS4, TAS32, IAS39 feldolgozdsdra a biztositdsi szerzédések
kezelésére vonatkozdan.

A tantargy tananyaga:

Baricz, R. és szerzdtarsai - A szdmvitel alapjai (megjelenés alatt)



38. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Biztositési tartalékolds és szolvencia

Tantargyfelel6s neve: Hanak Gébor és Horvith Gyula

Kredit: 4

Elétanulmanyi feltételek:
Biztositastan, Eletbiztosftés, Altalanos biztositds, Biztositdsi szdmvitel, Biztositdsi szerz6dések pénziigyi

elemzése

A tantargy rovid leirasa:

A biztonsdgot szolgdl6 lehetdségek a biztositdsban

Tartalékok, Szavatol6 téke, Viszontbiztositds, Egyéb biztonsiagot szolgalo lehetdségek
A tartalék és a szavatold tOke dltaldnos definicidja, célja, szerepe a biztositdsban
Helyi tartalékok, IFRS

Ovatos és legjobb becslések, A viszontbiztositds szerepe

Konkrét tartalékok: Meg nem szolgélt dijak tartaléka, Matematikai tartalékok
Fiiggbkarok tartalék. Kifutdsi hdromszdgek fajtdi és jellemzdi. Bejelentett és IBNR karok. IBNR-szdmitdsi
moddszerek. Lebonyolitdsi eredmény

Kéringadozasi, nagy karok, hitelbiztositasok tartaléka

Eredménytdl fiiggd és fiiggetlen dijvisszatéritési tartalék, UL tartalék
Veszteségtartalék

A szavatol6 t6ke (szolvencia): Rendelkezésre 4116, sziikséges toke

Jelenlegi hazai és EU rezsim, vdrhat6 védltozasok

Sztochasztikus modellek, szimulacid; Modellezés, Tervezés

Aktudrius jelentések. A biztosit6 egészének értékelése

A biztositd vezetése, a novekedés korlatai

Az eredményelemzés céljai, szintjei

Az életbiztosité eredményének elemzése, Az eredmény Gsszetevoi

Egyéb eredménytényezdk

EV szdmitdsa és elemzése

LAT az életbiztositdsban

A nem életbiztosité eredményének dsszetevoi, Az adott iizleti év eredménye



39. oldal

Lebonyolitasi eredmény, Egyéb eredményelemek
Nem-életbiztositdsi dllomany értékelése

LAT a nem életbiztositasban

A tantargy tananyaga:

Aktudriusi esettanulmanyok, Szerk: Horvath Gyula, Aktudriusi Jegyzetek, 11. kotet, BKAE BOKCs, 2001.
Ajanlott irodalom:
N.L. Bowers Jr., H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, Actuarial mathematics, Second Edition,

The Society of Actuaries, Schaumburg, 1997.



40. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Biztositdsi modellek a kozgazdasdgtanban

Tantargyfelels neve: Agoston Kolos PhD

Kredit: 3

Elétanulmanyi feltételek: Mikrookonomia

A tantargy rovid leirasa:

A biztositasi piacon tevékenykedd szereplok magatartdsanak lefrasa, elemzése
Bizonytalansag melletti dontések, varhat6 hasznossag €s alternativdi. Kockdzaton torténd osztozkodds.

Biztositds irdnti kereslet levezetése. Biztositasi szerz6dések modellezése, Pareto-optimalis szerz6dések.
Onrész kozgazdasagi megalapozdsa

Biztositasi szerz8dések nem homogén kockdzatkdzosség esetén (Adverse selection)

Moralis kockdzat a biztositdsban

A tantargy tananyaga:

1. MasColell, Andreu, Whinston, Michael and Green, Jerry (1995). Microeconomic Theory, Oxford University
Press.

2. Laffont, Jean-Jacques (1995). The Economics of Uncertainty and Information, The MIT Press.

3. Georges Dionne, Scott E. Harrington (Ed.) (1992): Foundations of Insurance Economics, Kluwer Academic
Publishers

4. Dionne, G. (Ed.) (2000): Handbook of Insurance, Kluwer Academic Publishers

Panjer, H. H. (Ed.) (1998): Financial Economics, The Actuarial Foundation

6. Simonovits Andrds: Rugalmas oregkori nyugdijszabdly optimdlis tervezése két tipus esetén, Szigma, 2004. 1-
2.

7. Simonovits Andras: Rugalmas nyugdijkorhatar és optimalis linedris jarulék- és jaradékfiiggvény,
Kozgazdasagi szemle, 2002

v



Tantargyi program

41. oldal

A tantargy neve: Statisztikai médszerek a biztositasban

Tantargyfelelés neve: Kovécs Erzsébet

Kredit: 5

Elétanulmanyi feltételek:Eletbiztositas, Altalanos biztositas

A tantargy rovid leirasa:

A statisztikai kdvetkeztetés sajatossdgai

Paraméteres tesztek egy és két mintdra, nem paraméteres tesztek: homogenitds- és fliggetlenségvizsgélat
Illeszkedésvizsgalat a kdrszdmra és a kdrnagysag alakuldsdra

Egyedi és kollektiv kockdzat modellezése

Becslési elvek és modszerek, momentumok mddszere, maximum likelihood becslés

Regressziés modellek, a modell illesztés josdganak vizsgilata, Szérdsfelbontds

Megbizhatdsdgi modellek, Bayes-i becslések

Piacszegmentécio, kockdzatok osztdlyozdsa klaszterelemzéssel

Kérbekovetkezés becslése loglinedris modellel

A tantargy tananyaga:

Kovics Erzsébet: Kérstatisztikai elemzések, Aktudrius jegyzetek 2. kotet, 1997. letolthetd: www.uni-

corvinus.hu/opkut/letdlthetd anyagok

Hossack, 1.B.- Pollard, J. H. — Zehnwirth, B.: Introductory statistics with applications in general insurance,

Cambridge University Press, 1992

Matematikai €s statisztikai médszerek a biztositadsban (Szerk: Kovics Erzsébet), megjelenés alatt



42. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Biztositdsi szerz6dések pénziigyi elemzése

Tantargyfelels neve: Agoston Kolos PhD

Kredit: 5

Elétanulmanyi feltételek: Eletbiztositas

A tantargy rovid leirasa:

A biztositdsi szerzédések pénzaramanak modellezése aktudrius programcsomag segitségével
Dij- és tartalékszamitas

Tobblethozam visszatérités modellezése

Szerz6dések indexdldsa

Tobblethozam-visszatéritési médok

Revaloralizdlds

Befektetési egységekhez kotott életbiztositdsok modellezése

Bedgyazott érték szamitasok

Eszkoz-forras menedzsment

A tantargy tananyaga:

8. Ziemba, W.T., Mulvey, .M., (Ed.) (1998): Asset and Liability Management from a Global Perspective,
Cambridge University Press

9. Kovics Erzsébet (2003): Biztositdsi szdmitdsok (Aktudrius jegyzetek 12), Budapest

10. Cummins, J. D., Derrig, R. A. (Ed.) (1989): Financial Models of Insurance Solvency, Boston, Kluwer
Academic Publishers

11. Kovdcs Erzsébet (Szerk.): Egyszeriien ALM (Az eszkoz-forrds menedzsment nemzetkdzi modelljei és
gyakorlati alkalmazasa). Letoltheté a Pénziigyi Szervezetek Allami Feliigyeletének (PSZAF) honlapjardl,
www.pszaf.hu



43. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Biztositasi és Pénziigyi jog

Targyfelelés neve: Dedk Déniel

Kredit: 2

Elétanulmanyi feltételek: nincs

A tantargy rovid leirasa:

A targy keretében a hallgaték a biztosité- €s hitelintézetekre €s pénziigyi vdllalkozdsokra, valamint az
értékpapirpiacra és a tézsdére vonatkoz6 ismereteket mélyitik el, illetve szélesitik ki. Ennek alapjan a hallgat6k
tovdbbi ismereteket szereznek a pénz- €s tOkepiacok magyarorszdgi szabdlyozdsdr6l, ennek keretében a
biztosité- és hitelintézetek, pénziigyi véllalkozdsok alapitdsdnak és miikodésének szabdlyairdl, valamint a
befektetési szolgdltatdsi tevékenységek végzésének feliigyeleti és egyéb jogi kovetelményeirfl. A hallgaték
megismerkednek az Eurépai Unién beliili pénziigyi és befektetési szolgéltatdsi tevékenységek végzésének
szabdlyaival (fioktelepek utjan és hatdron atnyilé mddon torténd szolgdltatdsnyijtds), valamint az alapvetd
tékepiaci intézményeken til a vagyonkezelés komplex szabdlyaival, a bennfentes kereskedelem ¢és
piacbefolyasolds tilalmaval, a befekteték védelmével, és a Pénz- és TOkepiaci Allandé Valasztottbirésagra

vonatkoz6 rendelkezésekkel.

A tantargy tananyaga:

Dr. Tomori Erika: ,,Ertékpapirjog és a tékepiac szabdlyozdsa” — Kozép-eurépai Brékerképzé Alapitvany,
Budapest, 2007.

Dr. Szab6 Déniel: A hitelintézetekrdl és pénziigyi vdllalkozdsokrol szolo torvény (Kézirat, 2003.)

Biztositdsi kozjog — Kézikonyv a gyakorlat szdmadra, tarsszerzd: Dr. Balint Gyorgyi (2006. SALDO, 390-401.,
452-479.)

Szemelvények a mindenkor hatélyos biztositasi, tOkepiaci és hitelintézeti jogszabalyokbdl.



44, oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Egészségbiztositas

Tantargyfelelds neve: Kovacs Erzsébet CSc

Kredit: 3

Elétanulmanyi feltételek: Eletbiztositas

A tantargy rovid leirasa:

Az egészségiligy demogrifia, technolégia kihivasai, nemzetkozi megkozelités és magyar sajatossagok
Az egészségligyi ellatds iranti kereslet, a piac vizsgalata

Koltséghatékonysag és finanszirozhatdsag

Tarsadalombiztositisi megolddsok

Uzleti biztositds az egészségiigyben

Kritikus betegségek biztositasa

Megrokkands fokozatai, és a juttatdsok forrdsai

A tantargy tananyaga:
o  Egészség-gazdasdgtan, Szerk: Guldcsi Laszl6, Medicina Konyvkiadé Rt., Bp. 2005. 547. oldal
e  Mihdlyi Péter: Magyar egészségiigy: diagndzis és terdpia, Springer Orvosi Kiadé Kft, 2000. 230
oldal
e Haberman, S. — Pitacco, E.: Actuarial Models for Disability Insurance, Chapman&Hall/CRC,
London, 1999. 275.0ld.



45. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Empirikus pénziigyek

Targyfelelés neve: Lubléy Agnes, Ph.D.

Kredit: 3

Elétanulmanyi feltételek: Idésorelemzés

A tantargy rovid leirasa:

A targy keretében a hallgaték megismerkednek az empirikus pénziigyi szakirodalom legfontosabb témadival, és a
hozzajuk kapcsolddé moédszertannal. A témdk elméleti pénziigyi allitdsok vagy modellek empirikus tesztjei,
illetve modellek paramétereinek becsléseit jelentik. A tdrgy anyagdnak ismerete mind a pénziigyi teriileten
végzett tudomdnyos kutatds, mind a gyakorlati befektetéselemz6i tevékenység sordn fontos. Néhany fontosabb
téma: a hozamok eldrejelezhetdsége, a piaci mikrostruktirdbél fakadé empirikus kovetkezmények,
nagyfrekvencidju pénziigyi idésorok elemzése, az ,esemény-elemzés” modszertana, a CAPM és egyéb

eszkozarazasi modellek tesztjei, drfolyam- és hozamgorbe modellek paramétereinek becslése.

A tantargy tananyaga:
Campbell, Lo, MacKinlay: The Econometrics of Financial Markets, Princeton University Press, 1997.

Tovabba kijelolt cikkek a szakirodalombdl.



46. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Hitelezési kockazat

Targyfelelés neve: Lubléy Agnes

Kredit: 3

Elétanulmanyi feltételek: Befektetések

A tantargy rovid leirasa:
Hitelkockazat a banki szabalyozdsban
Hitelmindsités (Scoring)
Ugyfélmindsités és monitoring
A Creditmetrics, és a CreditRisk+ moédszertan
Hitelportf6lidkezelés, kopuldk,
Orszagkockazat, nemzetkozi diverzifikacid, pénziigyi valsagok
Kockazatos hozamgorbék és a beldliik nyerhetd informécioé
Redukalt modellek (Merton modell, KMV modell stb.)
Hitelderivativék fajtai és felhasznalasuk
Hitelderivativdk drazdsa

Aszimmetrikus informdcié és csoportos hitelezés

A tantargy tananyaga:
Manule Ammann: Credit Risk Valuation (Methods, Models and Applications), 2002, Springer, 500
oldal



47. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Kvantitativ pénziigyek
Targyfelelés neve: Széz Janos és Medvegyev Péter
Kredit: 6

Elétanulmanyi feltételek: Befektetések, Sztochasztikus folyamatok, Pénziigyi folyamatok matematikaja

I.1.2

A tantargy rovid leirasa:

Eszkozdrazas (egzotikus opcidk, warrantok, datvalthaté kotvények, redlopcidk, csere-iigyletek) numerikus
mddszerekkel: binomidlis és trinomidlis fak, véges differencidk stb.

Fedezeti és spekuldcids stratégidk tobb kockazati faktor esetén (ugrdsos folyamatok, sztochasztikus volatilitds,
sztochasztikus alaptermék és kamatlabak stb.)

Kamatlabkockézat, hozamgorbe alakuldsa, Hull-White, Heath-Jarrow-Morton modell,

Eszkozdrazas nem kereskedett alaptermék esetén,

Eszkozdrazas tranzakcids koltségek mellett,

Devizapiaci termékek, quanték drazdsa és felhasznaldsa,

A korreléacio és a volatilitas kereskedése,

Katasztrofakockazat és kezelése,

Piaci likviditas és piaci mikrostruktirak,

A tantargy tananyaga:
e P. Wilmott on Quantitative Finance (J.Wiley 2000, 1010 old.)
e Baxter-Rennie: Pénziigyi kalkulus (Typotech 2002, 290 o)
e J. Hull: Options, future and other derivatives( Prentice Hall, 6. ed. 2006, 789 o)
e  Jackel: MC methods in Finance (Wiley 2002, 218 o.)



48. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Makrookondmia

Tantargyfelelés neve: Dr. Pete Péter

Kredit: 4

Elétanulmanyi feltételek: -

A tantargy rovid leirasa:
A makrookonémia alapfogalmai. GDP termelése és felhaszndldsa. A gazdasdg hosszi tdvon, gazdasigi
novekedés. Munkanélkiiliség. Pénz, pénzkereslet, pénzkindlat és infladcid. Aggregilt kereslet, aggregalt
kindlat. IS-LM rendszer. Inflaci6 és munkanélkiiliség a Philips-gorbe modellben. A gazdasdgi
ingadozdsok elméletei. A makrookondmiai gazdasdgpolitika alapjai, monetéris és fiskadlis politika.

Koltségvetés, deficit és dllamaddssag.

A tantargy tananyaga:
N. Gregory Mankiw: makrookonémia, Osiris kiadé, Bp. 2003.
(kivéve: 7., 11., 14., és 17. fejezetek)
Misz Jézsef-Palotai Ddniel: Makrodkondmia feladatgytijtemény, Panem kiad6, Bp. 2004



Tantargyi program

49, oldal

A tantargy neve: Nyugdijbiztositas

Tantargyfelel6s neve: Borza Gabor és Erdés Mihdly

Kredit: 5

Elétanulmanyi feltételek: Eletbiztositas, Elettartam adatok elemzése

A tantargy rovid leirasa:

Nyugdijcélu eldgondoskodds

Nyugdijrendszerek kialakuldsa, felépitése, jellemzése, fobb tipusok

Eurépai nyugdijrendszerek

A magyar nyugdijrendszer, egy nyugdijpénztir miikodése, kockdzat-kezelés
Tagszervezés, marketing, befektetések, pénztiri vagyonkezelés
Szamvitel, nyilvéantartds, adminisztracid, Koltség-gazdalkodas
Beolvadis, egyesiilés, végelszdmolas

Nyugdijbiztositds-matematikai feladatok, jairadék megéllapitas

A tantargy tananyaga:

AUGUSZTINOVICS MARIA [1999]: A nyugdij probléma demogréfiai és gazdasagi alapjai. Demografia, 1-2.

sz. 120-132. sz.

AUGUSZTINOVICS MARIA [2005]: Népesség, foglalkoztatottsdg, nyugdij. Kozgazdasagi Szemle, 5. sz. 429-

447. o.

BANYAR JOZSEF [2002]: A nemek kozotti direkt dtcsoportositds a nyugdijszdmlakon — egy tj megkozelités.

Szigma, 3-4. sz. 141-157. o.

BANYAR JOZSEF - MESZAROS JOZSEF: Egy lehetséges és kivanatos nyugdijrendszer, Gondolat Kiadd,

2003. 238 oldal

MIHALETZKY GYORGY [1999]: A magédnnyugdijpénztdrak szolgélatatdsainak megallapitdsdrél. Szigma, 3.

sz. 99-107. o.

RETI JANOS [1999]: Nyugdijformula, indexélds és kockdzatkozosség a magannyugdij-rendszerben. Szigma, 3.

sz. 109-118. o.

SIMONOVITS ANDRAS [2004]: Optimalis rugalmas nyugdijrendszer tervezése — biztositdsmatematikai

semlegesség és hatékonysag. Kozgazdasigi Szemle, 12. sz. 1101-1112. o.

Tovébbi vilogatott cikkek, konyvfejezetek



50. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Opericidkutatdsi médszerek

Targyfelelés neve: Temesi J6zsef

Kredit: 5

Elétanulmanyi feltételek: Analizis, Val6szinliségszamités

A tantargy rovid leirasa:

A targyaldsra keriil6 témdk: optimumszdmitds (linedris programozds, halézati optimalizalds, egészértékl
programozds ¢és nem-linedris programozds) és  valdszintiségelméletet felhaszndlé  mddszerek.
A linedris programozason beliil a dualitds, a paraméteres programozds, a lehetséges programok halmazanak
vizsgdlata; a halézati optimalizdldson beliil a minimalis koltségli feszitéfak, a legrovidebb utak, a maximalis
folyamok, a minimadlis koltségli folyamok; az egészértékli programozason beliil a feladatok metszésikokkal,
kombinatorikus meggondoldsokkal és dinamikus programozdssal torténé megolddsa; végiill a nem-linedris
programozdson beliil a konvex programozds, a Kuhn-Tucker elmélet és a belsGpontos eljardsok témakore keriil
egyebek mellett targyaldsra. A valdszintiségelméletet felhaszndlé médszereken beliil els6sorban a sorbanallasi

modelleket targyaljuk.

A tantargy tananyaga:
1. Wayne L. Winston: Operacidkutatds. (Mddszerek és alkalmazasok), AULA Kiad6, 2002
2. Varr6 Zoltan -Temesi J6zsef: Bevezetés az operdcidkutatasba, AULA, 2007

3. Stahl Janos - Solymosi Tamds: Optimumszamitds, www.uni-corvinus.hu/opkut

4. Eugene Lawler: Kombinatorikus optimalizdlds: hdlézatok és matroidok, Miiszaki Konyvkiadd,

Budapest, 1982.



51. oldal

Tantargyi program

A tantargy neve: Pénziigyi 6konometria

Tantargyfelel6és neve:  Dr. Székely P. Istvdn

Kredit: 4

Elétanulmanyi feltételek: Id6sorelemzés

A tantargy rovid leirasa: A kurzus a pénziigyi 6konometridban legszélesebb korben alkalmazott médszereket
mutatja be, azok gyakorlati alkalmazdsra koncentrdlva. A tdrgyalt teriiletek: oksdgi elemzés, kointegricio,
ARCH Modellek, jelenértek modellek, MM, Dinamikus faktormodellek, diffiziés modellek, derivativdk
okonometridja, nagy frekvencidju adatok Okonometridja, piaci indexek, szélsdséges kockdzatok kezelése. A
gyakorlatok a bemutatott modelleket és mddszerek 6konometriai programcsomaggal (Eviews) valé gyakorlati

alkalmazasara koncentralnak.

A tantargy tananyaga:
Christian Gourieroux and Joann Jasiak, Financial Econometrics: Problems, Models, and Methods, Princeton

University Press



Tantargyi program

52. oldal

A tantargy neve: Pénziigyi kockdzatok kezelése

Targyfelelés neve: Kirdly Jdlia

Kredit: 5

Elétanulmanyi feltételek: -

A tantargy rovid leirasa:
Kockazati mértékek, VaR
Kockézati tényezok és leképezés

A variancia-kovariancia modszer, Riskmetrics

Egyéb VaR-szamitasi médszerek (historikus, boot-strap, Monte-Carlo)

Operacids kockazat

Likviditasi kockazat
Kamatlab-kockazat, gap és atlagidd
Hitelkockazat mérése és kezelése

A banki téke fogalma, likviditds és szolvencia

Rendszerstabilitds, makroprudencialis megfontoldsok, endogén kockazat

A bazeli szabélyozas fejlddése, az EU szabdlyozas, a kereskedési konyv

A tantargy tananyaga:

e Jorion, P.: Kockéztatott érték, Panem Konyvkiadé Kft. Budapest, 1999
e  Dunbar, N.: Talélt pénz, Panem Konyvkiadé Kft. Budapest, 2000

® Egyéb cikkek és hattéranyagok



Tantargyi program

53. oldal

A tantargy neve: Tobbviltozds statisztikai modellezés

Tantargyfelelds neve: Kovacs Erzsébet

Kredit: 4

Elétanulmanyi feltételek: Bevezet6 Valdszinliségszamitds és Statisztika

A tantargy rovid leirasa:

Dimenzidcsokkentés, latens komponensek eldéllitdsa faktorelemzéssel
Koordinatak szarmaztatasa, metrikus és nem metrikus skalazassal
Struktirak feltardsa klaszterelemzéssel

Csoportok elkiilonitése linedris diszkriminalé fiiggvényekkel
Tobbvaltozds regresszids modellek illesztése

Logisztikus regressziés modellezés

A tantargy tananyaga:

Kovics Erzsébet: Pénziigyi adatok statisztikai elemzése, Budapesti Corvinus Egyetem, Pénziigyi és

Szamviteli Intézet, Egyetemi tankonyv, Bp. 2006. 160. oldal

Ajanlott irodalom:

e  Fiistos L.- Kovacs E. — Meszéna Gy.- Simonné M.N.: Alakfelismerés, Sokvaltozos statisztikai
médszerek, UMK, 2004. 644 oldal

e Hajdu Otté: Tobbvaltozds statisztikai szamitdsok, KSH, Bp.2003. 457.0ld.



